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Zneéisténi ovzdusi na tzemi Ceské republiky v roce 2019

Znecisténi venkovniho ovzdusi benzo[a]pyrenem, suspendovanymi Casticemi frakce PMj; a PMys
a prizemnim ozonem ptedstavuje hlavni problémy kvality ovzdusi Ceské republiky. Vétsina imisnich
charakteristik latek zne¢ist'ujicich ovzdusi vykazuje za hodnocené obdobi 2009-2019 klesajici vyvoj
(obr. 1). Nicméné koncentrace vyse zminénych znecist'ujicich latek se zavaZznymi dopady na lidské
zdravi kazdoro¢né prekracuji své imisni limity na fadé lokalit Ceské republiky (obr. 2).
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Obr. 1 Vyvoj imisnich charakteristik vybranych znegistujicich latek, 2000—-2019

Pozn.: Primér ze vSech typu stanic s vyjimkou PM;, (nezapogéitany priimyslové stanice)
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Obr. 2 Vyznaceni oblasti s prekroéenymi imisnimi limity pro ochranu zdravi vybranych
skupin latek, 2019

Uroveii zne¢isténi ovzdusi zavisi v daném roce na mnozstvi emisi a prevazujicich meteorologickych
a rozptylovych podminkach. V roce 2019 byly naméfeny nejniz$i imisni koncentrace latek
zne€ist'ujicich ovzdusi za hodnocené obdobi 2009-2019 (s vyjimkou pfizemniho ozonu, benzenu
a kadmia). Pokles koncentraci latek znecist'ujicich ovzdusi vroce 2019 lIze ptisoudit kombinaci
faktort.

Rok 2019 byl mimotadné teplotné nadnormalni a srazkoveé normalni. V dasledku vyskytu mimotadné
teplotné nadnormalnich podminek byl v roce 2019 zaznamenan i niz8i pocet topnych dnl v zimnich
mésicich. Navic v roce 2019 v porovnani s desetiletym pramérem panovaly zlepSené rozptylové
podminky. Tyto faktory vedou k men$im emisim z vytapéni a K lepSimu rozptylu emisi z riznych
zdroji. Ke konci roku — v listopadu a prosinci — nedoslo v porovnani s jinymi roky k obvyklému
vyskytu neptiznivych rozptylovych podminek.

Predbézné vyhodnoceni emisi za rok 2019 naznacuje dal$i sniZzeni u vSech hlavnich znecist'ujicich
latek (TZL, SO,, NOx, CO, VOC a NHs). Na poklesu emisi SO,, NOx (mj. také prekurzort
suspendovanych ¢astic) a CO se nejvice podilely zdroje REZZO 1-2. Pokles imisnich koncentraci 1ze
prisoudit rovnéz realizovanym opatfenim pro zlepSeni kvality ovzdusi, tj. vyménam kotlli, postupujici
obnové vozového parku a technickym realizacim pfi sniZovani emisi vyjmenovanych zdroji. Odhad
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emisi ze spotieby paliv v domacnostech ukazuje, Ze i pies mirny vzestup poc¢tu denostupiiti v topném
obdobi roku 2019 proti roku 2018 (o cca 4 %) se na mnozstvi emisi projevila modernizace skladby
spalovacich zafizeni v domacnostech vlivem legislativnich opatieni.

Vramei CR existuji znaéné regiondlni rozdily v kvalité ovzdusi. Nejvice zatizenymi regiony
Z pohledu kvality ovzdusi jsou dlouhodobé aglomerace Ostrava/Karvind/Frydek-Mistek (O/K/F-M)
a zony Moravskoslezsko a Stiedni Morava. K regionim se zhorSenou kvalitou ovzdusi lze tadit
aglomerace Praha aBrno azoény Stiedni Cechy, Severovychod a Severozapad. Naopak v zonach
Jihozapad a Jihovychod dochazi k piekracovani imisnich limitd jen na velmi malych tzemich. V roce
2019 doslo k nejvyraznéjsimu zmenseni plochy s nadlimitnimi koncentracemi v souvislosti s poklesem
koncentraci benzo[a]pyrenu a suspendovanych ¢astic PM;, v aglomeracich Praha a Brno a v zoné
Stiedni Morava.

V aglomeraci O/K/F-M zpusobuji vysoké koncentrace $kodlivin nejen ¢eské zdroje, ale také pienos
emisi z Polska. Po obou stranach hranice je vysokd koncentrace primyslové vyroby, husta zastavba s
lokalnim vytapénim pevnymi palivy a rozvinuta dopravni infrastruktura. V aglomeracich Praha a Brno
jsou nejproblematictéjsi vysoké koncentrace suspendovanych ¢éstic a oxidu dusi¢itého na dopravné
zatizenych lokalitach. K emisim TZL zde nejvice pfispivaji zdroje z kategorie REZZO 3 (pfevazné
lokalni vytapéni domacnosti) a REZZO 4, k emisim NOx nejvyznamnéji piispiva kategorie REZZO 4.
Na imisnim zatiZeni suspendovanymi ¢asticemi se vyznamné podili také jejich resuspenze a eroze
pudy, nezahrnované do emisnich inventur, a lokaln¢ také stavebni ¢innosti.

ZhorSena kvalita ovzdusi neni jen problémem aglomeraci a vétSich mést, ale i malych sidel, kde ma na
znecisténi ovzdusi suspendovanymi ¢asticemi a benzo[a]pyrenem velky podil lokalni vytapeéni. Lze
predpokladat, ze i v obcich, kde se tyto Skodliviny neméti, mohou byt jejich koncentrace zvysené az
nadlimitni, coz dokazuji napt. kampafiova méfeni v osmi malych sidlech Ceské republiky' nebo
meéfeni koncentraci benzo[a|pyrenu na riznych stanicich dotovanych z rozpo¢tu Moravskoslezského
kraje®.

Znaéna ¢ast izemi Ceské republiky je kazdoro&né vystavena i nadlimitnim koncentracim p¥izemniho
ozonu. Vzhledem k chemismu 0zonu se obecné nejedna o tak husté obydlené oblasti jako v piipadé
benzo[a]pyrenu a suspendovanych ¢astic PMyy & PM,s. Nicméné vzhledem k velikosti Uzemi je i
zna&na &ast obyvatelstva Ceské republiky vystavena nadlimitnim koncentracim O,

! projekt TITSMZP704 Méfeni a analyza zne&isténi ovzdusi s dirazem na vyhodnoceni podilu jednotlivych skupin zdrojii
financovaném se statni podporou TACR
? Podrobna kazdoroni vyhodnoceni viz www.chmi.cz, https://air.zuova.cz/ovzdusi/article/detail/1.
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Kvalita ovzdusi v Ceské republice v roce 2019 vzhledem k imisnim
limitim pro ochranu lidského zdravi

Oblasti s prekroenim imisnich limitél bez zahrnuti ozonu pokryvaly v roce 2019 cca 8,4 % tizemi CR
s ptiblizné 27,5 % obyvatel (obr. 3). Tyto oblasti byly vymezeny z divodu prekroceni imisnich limitt
benzo[a]pyrenu a suspendovanych éastic PMjy a PM,s. Oblasti s piekrocenim imisnich limitd se
zahrnutim pfizemniho ozonu pokryvaly v roce 2019 cca 77,1 % tzemi CR s cca 75,6 % obyvatel

(obr. 4).

Jdihlava

Geské Budsjovice

— aglemerace
- uzemi s pfekroéenim IL 8,4 % 0 25 50 100 km — zbna
[ ] ] | — kraj
¥ obce nad 30 tis. obyvatel

Obr. 3 Vyznaceni oblasti s prekrocenymi imisnimi limity pro ochranu zdravi bez
zahrnuti pfizemniho ozonu, 2019
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Obr. 4 Vyznaceni oblasti s prekroéenymi imisnimi limity pro ochranu zdravi se
zahrnutim pfizemniho ozonu, 2019



Denni imisni limit suspendovanych ¢astic PMy, byl prekroéen na 0,3 % tizemi CR s cca 0.9 %
obyvatel (obr. 5). Imisni limit pro primérnou ro¢ni koncentraci PMy, nebyl v roce 2019, poprvé za
hodnocené obdobi 2009-2019, piekroden na zadné stanici CR. Roéni imisni limit suspendovanych
gastic PMys byl piekroden na 0,04 % uzemi CR s cca 0,1 % obyvatel. V roce 2019 byly nadlimitni
koncentrace suspendovanych ¢astic naméteny v aglomeraci O/K/F-M, v Moravskoslezském kraji bez
aglomerace O/K/F-M a v krajich Usteckém a Stiedoéeském. Za hodnocené obdobi byl u koncentrace
PMiy a PM, 5 pozorovan pozvolny pokles do roku 2016 véetné, v letech 2017 a 2018 mirny narust,
v roce 2019 vyrazny pokles a dosazeni minim za hodnocené obdobi 2009-20109.
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Imisni limit benzo[a]pyrenu byl, stejné jako v piedeslych letech, piekrocen v fadé mést a obci
(8,4 % plochy CR s cca 27,5 % obyvatel; obr. 6). Odhad poli roénich primémych koncentraci
benzo[a]pyrenu je zatiZen nejvétS§imi nejistotami ze vSech sledovanych latek, plynoucimi nejen
Z nedostate¢né hustoty méfeni, zejména na venkovskych regionalnich stanicich a v malych sidlech
CR. Mala sidla z hlediska zne&isténi ovzdusi benzo[a]pyrenem reprezentuji zasadni vliv lokalnich
topenist’ na kvalitu ovzdusi. Z dlouhodobéjsiho hlediska lze u koncentraci benzo[a]pyrenu konstatovat
nevyrazny mirné klesajici trend mezi lety 2010-2016, poté mirny narast v letech 2017 a 2018 a v roce
2019 pokles. Ro¢ni prumérné koncentrace benzo[a]pyrenu na vSech typech stanic byly v roce 2019
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Obr. 6a Rocni primérné koncentrace benzo[a]pyrenu méfené na stanicich imisniho
monitoringu, 2019
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Ro¢ni imisni limit oxidu dusi¢itého byl v roce 2019 ptekroc¢en na jediné stanici, a to na dopravnim
hot-spotu Praha 2-Legerova. PiekrocCeni limitu l1ze vSak ptedpokladat i na dalSich podobné dopravné
zatizenych mistech, kde se méfeni neprovadi. Hodinovy imisni limit NO, nebyl piekrocen.
Z dlouhodobéjsiho hlediska koncentrace NO, pozvolné klesaji, v roce 2019 byly zaznamenany
nejnizsi koncentrace NO, za celé hodnocené obdobi 2009-2019.

Ptiznivé meteorologické podminky pro vznik pfizemniho ozonu (teplotné¢ mimoiadné nadnormalni
rok, vyskyt podnormalniho mnoZzstvi srdZzek v ¢ervnu a Cervenci), vedly k navySeni koncentraci a
Castéjsimu prekroCeni hodnoty imisniho limitu Oz Vroce 2019. Imisni limit pfizemniho ozonu byl
prekroten na 70,5 % uzemi CR s cca 56,9 % obyvatel (praimér za obdobi 2017-2019; obr. 7).
Koncentrace O3 nevykazuji vyrazny vyvoj a jejich uroven v jednotlivych letech je zavisla zejména na
meteorologickych podminkach daného roku; nejvyssi koncentrace byly naméfeny v letech 2013, 2015
a 2018. VSechny tyto roky jsou charakterizovany vyskytem ptiznivych meteorologickych podminek
pro vznik ozonu.
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Obr. 7a Pocet prekro€eni 8hod. imisniho limitu pfizemniho ozonu za rok na vybranych
stanicich, 2017-2019
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Obr. 7b Pole 26. nejvy$Siho maximalniho denniho 8hod. klouzavého priméru
koncentrace pfizemniho ozonu v priméru za 3 roky, 2017-2019

Imisni limity benzenu, tézkych kovl, oxidu sifi¢it¢tho a oxidu uhelnatého nebyly vroce 2019
prekroceny.
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Kvalita ovzdusi v Ceské republice v roce 2019 vzhledem k imisnim
limitdm pro ochranu ekosystému a vegetace

Imisni limit O3 pro ochranu vegetace (expozi¢ni index AOT40) byl pirekroéen na 25 stanicich
z celkového poctu 39 venkovskych a predméstskych stanic. Zaroven doslo i k navyseni plochy tizemi
s vyskytem nadlimitnich hodnot AOT40 (obr. 8). Narust hodnoty expozi¢niho indexu AOT40 za rok
2019 byl oproti roku 2018 zaznamenan na vétsing z 32 stanic hodnocenych v obou obdobich.
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Obr. 8 Pole hodnot expozi¢niho indexu AOT40, primér za 5 let, 2015-2019

Imisni limity oxidu sifi¢itého a oxidl dusiku pro ochranu ekosystémti a vegetace nebyly prekroceny na
zadné venkovské lokalité, kde se jejich méfeni provadi.

K ptekroéeni horni meze pro posuzovani roéni praimérné koncentrace SO, do$lo v roce 2019 pouze na
malych plochach Moravskoslezského kraje. V tomto a v Usteckém kraji do3lo na malém Gzemi k
ptekroceni UAT prumérné koncentrace za zimni obdobi 2019/2020. V Moravskoslezském kraji sice
doslo k ptekro€eni imisniho limitu roéni i zimni primérné koncentrace, ale pouze ve méstech Ostrava
a Ttinec. Toto piekroceni vychazi pii konstrukci mapy z modelového vypoctu. Nadlimitni koncentrace
NOyx se vyskytuji zejména v okoli dopravnich komunikaci; v nejhodnotnéjsich piirodnich ¢astech
Ceské republiky ukazuji vysledky modelového hodnoceni na piekrodeni imisniho limitu pro NOx na
velmi malém tGzemi tfi chranénych krajinnych oblasti.
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Smogovy varovny a regulaéni systém

V roce 2019 bylo z davodu zvySené koncentrace PMy, vyhlaSeno 5 smogovych situaci a 2 regulace
o celkové délce trvani 385 hodin (resp. 162 hodin pro regulace). VVSechny smogové situace a regulace
nastaly v lednu, a to v 5 z 16 oblasti SVRS. Regulace byly vyhlaSeny na Gzemi aglomerace O/K/F-M
bez Ttinecka a na Tiinecku. V z6né Moravskoslezsko, ve Zlinském kraji a v Olomouckém kraji byly
vyhlaseny pouze smogové situace.

V roce 2019 doslo rovnéz k vyhlaSeni 6 smogovych situaci z divodu vysokych koncentraci
ptizemniho ozonu o celkové délce trvani 90 hodin. Smogoveé situace byly vyhlaSovany zejména ve
tieti dekade ervna 2019 (5 situaci) a na uzemi Usteckého kraje i na sklonku Gervence. Varovani
nebylo vyhlaSeno v Zadné oblasti SVRS.

Emise znecist'ujicich latek

Meziro¢ni srovnani produkce emisi hlavnich zne¢ist'ujicich latek v letech 2018 a 2019 potvrzuje
predpokladané snizovani emisi z energetickych a primyslovych zdroji. Pfedbézné udaje za emise
z dopravy naznacuji, ze nedoslo k vyraznym zméndm proti roku 2018. Do modelového hodnoceni
emisi z pouZziti paliv v domécnostech se pozitivné promitaji obmény kotli zjistované z prodejnich
statistik a z informaci o poskytovanych dotacich na modernizace kotli nebo zmény zpiisobu vytapéni.
K poklesu emisi z vytapéni domacnosti doslo u vSech znecistujicich latek s vyjimkou SO, (mirné
navyseni primérného obsahu siry v hnédém uhli) a NHj (nartst podilu biomasy).

Sektor lokalniho vytapéni domacnosti se vroce 2018 i naddle vyznamné podilel na znecistovani
ovzdusi, konkrétné na emisich PMyy 59 %, PM,s 74 % (obr. 9), oxidu uhelnatého 67 %, VOC 43 %,
arsenu 37 %, kadmia 44 % a benzo[a]pyrenu 98,8 %. Rozhodujici podil sektoru vefejné energetiky a
vyroby tepla ptfevladal u emisi oxidu sifi¢it¢ho (20 %) a niklu (11 %). Sektory silni¢ni nakladni
dopravy, osobni automobilové dopravy, nesilni¢nich vozidel a ostatnich stroji napt. v zeméd¢€lstvi a
lesnictvi se podileji nejvyznamnéji na emisich oxidt dusiku (59 %).
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B1ALbi - Doméacnosti: Vytédpéni, ohfev vody, vafeni u2G - Ostatni zdroje

u3Dc - Polni price (orba, sklizef apod.) #1Akcii - Zemédélstvi, lesnictvi, rybolov: Nesilniéni idla a ostatni zdroje
m1Ala - Vefejna energetika a vijroba tepla = 1A3bi - Silniéni doprava: Osobni automobily

1Bla - Fugitivni emise z pevnych paliv: TéZba a manipulace s uhlim " 2ASa - Téiba nerostngch surovin (mimo uhli)

1A3bvi - Silniéni doprava: Otéry pneumatik a brzd = Ostatni

Obr. 9 Podil sektorii NFR na celkovych emisich PM, a PM, 5, 2018
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Atmosféricka depozice

Rok 2019 byl vCR srazkové normalni. Primérny ro¢ni Ghrn srazek 634 mm predstavuje 92 %
dlouhodobého normalu 1981-2010.

Celkova depozice siry dosahla v roce 2019 hodnoty 33 032 t na plochu CR, oproti roku 2018, kdy byla
hodnota celkové depozice 34 581 t. NejvysSich hodnot bylo dosaZzeno v Krudnych horach a na
Ostravsku. NiZ8ich hodnot dosahly i dil¢i slozky depozice siry.

Celkova depozice dusiku na plochu Ceské republiky byla v roce 2019 rovna hodnoté 54 749 t, oproti
roku 2018, kdy byla hodnota celkové depozice rovna 57 674 t. NejvysSich hodnot bylo dosazeno na
tizemi Jesenikii, Moravskoslezskych Beskyd, Orlickych hor, Sumavy a Novohradskych hor. NiZzsich
hodnot dosahly i dil¢i slozky depozice dusiku, s vyjimkou mokré depozice redukovanych forem a
celkové mokré depozice dusiku.

Celkova depozice vodikovych iontii na plochu Ceské republiky byla v roce 2019 rovna hodnoté 2 535
t. Ve srovnani s rokem 2018 (2 805 t) se tak jedna o mirny pokles. NejvysSich hodnot dosahovala
depozice vodikovych iontil na uzemi Sumavy, Krugnych hor, Jizerskych hor, Orlickych hor, Hrubého
Jeseniku a Moravskoslezskych Beskyd. Mirny pokles je zaznamenan i u suché slozky depozice
vodiku, zatimco mokré sloZka byla s rokem 2018 srovnatelna.

Mokra i sucha depozice olova byla v roce 2019 nizsi oproti roku 2018. NejvysSich hodnot bylo
dosazeno v horskych oblastech a na Ostravsku.

Mokra depozice kadmia se v roce 2019 zvysSila, naopak sucha depozice kadmia byla oproti roku 2018

niz8i. Nejvyssich hodnot bylo, obdobné jako v minulych letech, dosazeno na Gzemi okresu Jablonec
nad Nisou.
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