Tiskova zprava CHMU 6. 2. 2020

Trinecko ma 6 hlavnich typu
zdroju znecist'ovani ovzdusi

Celkem bylo identifikovano 6 hlavnich faktori kvality ovzdusi, které na Tfinecku ovliviiuji
uroven zneciSténi suspendovanymi ¢asticemi PMys. Tiinec leZi v oblasti, kterd se vyznacuje
velkym pramyslovym i dopravnim zatiZenim. Ttinecké Zelezarny ovSem nejsou hlavnim
puvodcem znecisténi ovzdusi. Nejvyznamnéjsi ¢ast znecisténi ovzdusi suspendovanymi ¢asticemi
PM: ;5 je mistniho ptivodu, vice jak polovina pochézi z individudlniho vytdpéni domacnosti
pevnym palivem.

Pravé pouzitd metoda hodnoceni zdroji znecisténi umoZznuje identifikovat ptivod téchto velmi
jemnych prachovych ¢astic, které maji znacny vliv na zdravi, predev§im na dychaci dstroji.
Hlavni prioritou na Ttinecku bude vyznamné sniZeni primarnich emisi suspendovanych ¢éstic,
polycyklickych aromatickych uhlovodikii a oxidu sifi¢itého. Opatieni, kterd budou platné pro
¢eskou stranu, by méla byt obdobn¢ uplatnéna i pro polskou stranu. Mimo lokalni topenisté tuto
oblast ovliviiuje tzv. regiondlni aerosol, ktery do téchto mist putuje i ze vzdalenych zdroja.
Samoziejmé jsou vyznamné i rozptylové podminky a chladna ¢i tepla ¢ast roku.

Celé shrnuti vysledk si lze ptecist v ptiloze, kterd je soucasti tiskové zpravy.
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Pfiloha

Shrnuti priib&znych vysledkt projekiu TA CR
TITSMZP704 dosazenych v ramci vysledku V1

ldentifikace zdroju znegitovani ovzdusi ve tfech vybranych oblastech CR
Projektova oblast 1 — Tfinecko

Zpusob hodnoceni a jeho pouzitelnost

V ramci projektu TA CR TITSMZP704 byly v letech 2018 a 2019 provedeny terénni, laboratorni a vyhodnocovaci
prace s cilem identifikovat hlavni zdroje znecistovani na Ttinecku a jejich podily na celkovém znecisténi ovzdusi
suspendovanymi ¢4sticemi PM s.

Identifikace zdroju byla provedena ve 3 méficich lokalitach (Tfinec-Kosmos, Ttinec-Ropice a Ttinec-Nebory, mistni
cast Vrchy). Byla zaloZzena méfeni imisnich koncentraci Sirokého spektra litek a na ndsledném zpracovani
matematickym modelem Positive Matrix Factorization (PMF). Méfeni imisnich koncentraci probihalo pfiblizné
meésic vteplé a mésic v chladné poloviné roku 2018. Receptorovy model PMF je v soucasnosti celosvétove
povazovan za nejlepsi metodu pro identifikaci zdrojt z hlediska piesnosti a rozliSovaci schopnosti. Na Ttinecku byl
pouzit viibec poprvé. Funguje na principu statistického rozliSeni imisnich koncentraci n€kolika desitek méfenych
latek do nékolika faktort, tzv. fingerprintt, jinak fe¢eno chemickych profilti nebo téZ chemickych podpisti. Pro kazdy
z nich model soucasné vypocte jeho podil na celkovém zneciSténi ovzdusi. Tyto identifikované faktory je mozno
nasledné pritadit skute¢nym typtim zdroji zneciStovani ovzdusi.

Mezi silné stranky pouZzité metody hodnoceni patii napiiklad schopnost identifikovat sekundéarni ¢astice, tzn., velmi
jemné prachové castice, které vznikaji z emisi plynli vypousténych ze zdroji zneciStovani az v atmosféte. Se
zvySujicim se védeckym poznanim v oboru kvality ovzdus{ se totiZ ukazuje, Ze sekundérni ¢astice maji na celkovém
zneCiSténi prachem vyznamny, casto vétSinovy podil, ktery celosvétové narlstd. Vyhodou nové pouZitého
receptorového modelovani je také skutecnost, Ze dokdZze urcit podil zneciSténi ze zdroji, u kterych neni mozné
dostatecné presné vypocitat emise (prasnost vitend ze zemského povrchu, pyl a dalsi biologicky prach).

Na zédklad¢ vysledki matematického modelu PMF byly nasledné zpracovany koncentrac¢ni ruzZice a grafy CPF
(Conditional Probability Function) pro ovefeni vysledkti modelu a pro piiblizné urCeni oblasti, ve které jsou
identifikované zdroje zneciStovani umistény.
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Vysledky projektu jsou reprezentativni pro izemi do vzdélenosti prvnich desitek kilometri od mésta Ttince. Pro
tidoli Olse mezi Tfincem a Ceskym Té&Sinem je platné hodnoceni provedené pro lokalitu Tfinec-Ropice. Pro stied
meésta Ttinec a Vendryni lze vyuZit hodnoceni provedené pro lokalitu Ttfinec-Kosmos. Pro venkovské lokality ve
vetsi vzdélenosti od udoli OlSe jiznim a jihozdpadnim smérem k podhiii{ Beskyd lze pfimétené vyuZit hodnoceni
zpracované v ramci uvedeného projektu pro lokalitu Ttinec-Nebory, mistni ¢ast Vrchy. Oblast Jablunkovské brany
od Vendryné déle na Slovensko (Nydek, Bysttice, Jablunkov) je z hlediska ptivodu znecisténi specifickd a vysledky

projektu jsou zde platné pouze v omezené mite.

Shrnuti hlavnich vysledki

Nejvyssi droveni znecisténi suspendovanymi ¢asticemi byla méticimi kampanémi v souladu s o¢ekavanim zjisSténa v

Ropici, 0 néco nizsi v lokalité Kosmos a vyrazné nejnizsi v pozad'ové lokalit¢ Vrchy. Celkem bylo identifikovano
6 hlavnich faktoru kvality ovzdusi, které na Ttinecku ovliviuji tiroven znecisténi suspendovanymi ¢asticemi PMas.

Faktory kvality ovzdusi
Lokalni vytapéni domacnosti typu 1

Denni chod piispévki je siln€ kolisavy s maximy v noci, ale rozdil den/noc neni pfi stabilnim zimnim vytdpéni
zdaleka tak vyrazny jako v pfechodném nebo letnim obdobi, kdy dochdzi pouze k pfitdpéni a ohfevu teplé uZitkové
vody v podvecernich aZ no¢nich hodinéch.

V lokalité Kosmos pisobi faktor zejména ze smeru od husté zalidnéné Jablunkovské brazdy (pravdépodobné vliv
Vendryné, Bystfice a dalSich obci) a ze severozapadu az severu (pravdépodobné periferie Ttince). V Ropici je hlavni
¢ast tohoto typu zneciSténi transportovana ze dvou prevazujicich smérii — severu (ddoli OlSe) a jihu, v obou piipadech
se s ohledem na primérné vysoké piispévky z téchto sméri jednd pravdépodobné o vliv mistni blizké obytné
zastavby. Lokalita Vrchy je z tohoto hlediska vyrazné€ odlisna. Faktor zde plisobi hlavné ze severu a s ohledem na
cetnost jak vysokych, tak i nizkych imisnich ptispévkil se pravdépodobné jednd o kombinaci mistnich zdrojl z ¢asti

Vv

Vrchy i vliv vzdalenéjsich oblasti, napt. zastavby Casti Nebory.
Lokalni vytapéni domacnosti typu 2

Podle provedenych statistickych analyz se jedna pravdépodobné o stejné zdroje jako v pifipadé faktoru ,,Lokalni
vytapéni domacnosti typu 1%, ale pfi pouZivani jinych paliv nebo pii nelegalnim spoluspalovani odpadu. Casovy chod
byl v hodnoceném obdobi vyrazné kolisavy, zejména v letnim obdobi. V 1ét€ byl oproti zimnimu obdobi zjistén
vyrazné¢ vyssi podil tohoto faktoru na celkovém znecisténi ovzdusi suspendovanymi ¢asticemi PMoy s.

Vv

V lokalité Kosmos dochdzi k nejintenzivnéj$im koncentra¢nim Spickdm tohoto faktoru pfi proudéni od severozdpadu
(periferie Ttince v doli OlSe). Vyznamny piispévek se zde vyskytuje v teplé i chladné poloviné roku, v zim¢ vSak
pfevaZuje pienos znecisténi od jihovychodu. V Ropici a v lokalité Vrchy jsou zdrojové oblasti shodné s faktorem
,,Jokalni vytapéni domdcnosti typu 1.

Regionalni aerosol

Casovy prubéh pifispévku tohoto faktoru se vyznacuje o néco niz$i kolisavosti v pribéhu méteni oproti lokalné
pasobicimu vytapéni domécnosti. Mensi dynamika imisniho piispévku tohoto faktoru svédéi o zneciSténi
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transportovaném z vétSich vzdalenosti. Pfi nékterych imisné nepiiznivych epizodich v zimé byl zaznamendn
opozdény néstup tohoto faktoru za Spi¢kou faktoru vytdpéni domdacnosti, coZ pravdépodobné souvisi s postupnym
vznikem sekundarniho aerosolu v regionu pfi zhorSenych rozptylovych podminkach.

V lokalitich Kosmos a Ropice byl zimni piispévek oproti letnimu pfiblizn€¢ dvojndsobny a hlavni sméry ptivodu
zneCisténi jsou obdobné jako v piipad¢ individudlniho vytdpéni domdcnosti (z Jablunkovské brazdy a niZe
poloZenych mist v tidoli OlSe, v Ropici ale nejvyznamnéji od jihu). V lokalit¢ Vrchy naopak z hlediska maxim
i primérné hodnoty piispévkli dominuji severni az zdpadni sméry proudéni, coZ ukazuje na transport znec¢isténi nejen
z okoli mésta Ttinec, ale také Ostravska nebo obcfi situovanych timto smérem.

Mineralni a biogenni prasnost

Jedna se predevS§im o prach vifeny ze zemského povrchu, v obdobi letni ¢asti méfici kampan€ v kombinaci
s vyznamnym zastoupenim biogenni slozky, pravdépodobné zejména pylu a rostlinnych dlomk, tzv. detritu. Faktor
se vyznacuje vyznamnym kolisdnim v prubéhu denni doby v zdvislosti na rychlosti vétru s maximy ve dne. V ro¢nim
chodu je zcela dominantni tepla polovina roku, v pritbéhu zimni méfici kampané byl ptispévek tohoto faktoru blizky
nule.

V lokalit¢ Kosmos ptevazuji imisni pifispévky od jihovychodu a severozdpadu a v lokalité¢ Ropice od severu a
zejména jihu. V lokalit¢ Vrchy jsou sice Spicky imisnich piispévkll spojeny s jihozdpadnim smérem proudéndi,
pravdépodobné od blizkého mistniho zdroje (polni prace), na primérny imisni piispévek tohoto faktoru zde ale mély
v dobé méteni rozhodujici vliv meteorologické situace se severnim a jihovychodnim smérem proudéni.

Dalkovy transport

Jednd se o smés moiského aerosolu se sekunddrnim aerosolem vzniklym z primdrnich antropogennich emisi
v prubéhu transportu. Faktor se vyznacuje ¢asovym pribéhem bez vyrazného denniho a no¢niho chodu a relativné
nejniz§im rozdilem imisniho pfispévku mezi letni a zimni ¢asti kampané ze vSech identifikovanych faktort.

Hlavni primérny piispévek ddlkového pfenosu pochdzi ze severozdpadu az severu. Méné vyznamna c¢ast dalkove
transportovaného znecisténi byla v lokalitich Kosmos a Vrchy zastiZzena v obdobich s jihovychodnim vétrem, tedy
z koridoru Jablunkovské brazdy, a v Ropici z jizntho sméru.

Hutnictvi Zeleza

Chemicka skladba faktoru odpovidd komplexni vyrob¢ Zeleza, oceli a ndvaznych vyrob v rozsahlém primyslovém
aredlu v okoli podniku TRINECKE ZELEZARNY, a. s. Jeho ¢asovy pribéh je extrémné kolisavy v zdvislosti na
sméru vétru (velmi vysoky podil na imisni koncentraci PM»s v pfipad€, kdy emisni vlecka sméfuje na méfenou
lokalitu od hutniho podniku, naproti tomu témét nulovy vliv v ostatnich pfipadech). Primérna velikost imisniho
piispévku v teplé a chladné ¢asti odbérové kampané byla obdobna.

V lokalit€ Kosmos, kterd lezi v navétii integrovaného hutniho podniku, se vysoké imisni piispévky vyskytovaly pfi
proudéni se severozdpadniho sméru. V Ropici, kterd je situovana v zavétii hutnich zdroja, se jednalo dominantné o
ptisp€vky z jihu a jihovychodu. Na pozad’'ové venkovské lokalité¢ Vrchy dosahuji vypoctené imisni ptispévky tohoto
faktoru nevyznamné nizkych hodnot, uréeni sméru piisobeni je zde proto nespolehlivé. Orientacné je indikovan
pavod severné od méfictho mista.
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Podily identifikovanych faktoru

V nasledujicich grafech jsou zndzornény vyhodnocené relativni (vlevo) a absolutni (vpravo) podily hlavnich zdroju
zneciStovani ovzdusi na primérné imisni koncentraci suspendovanych castic PMas.
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Nejvyznamngjsi ¢ast znecisSténi ovzdusi suspendovanymi casticemi PMys je mistniho plivodu, tzn. Ze pochazi
prevazné z okruhu fadovée jednotek kilometri od hodnocenych lokalit. Dominantnim zdrojem zneci$téni na vSech
tfech méfenych mistech je individualni vytapéni domacnosti pevnymi palivy. Ztetelné se zde projevuje imisni vliv
vytdpéni uhlim i biomasou. Individudlni vytapéni domacnosti je kromé identifikovanych faktord vytdpéni domdcnosti
typu 1 a typu 2 zahrnuto ¢4stecné i ve faktoru regiondini aerosol. Podle modelového feSeni tedy celkovy podil
vytapéni domdcnosti na primérné koncentraci suspendovanych ¢astic PM»s na celém tzemi Tiinecka dosahuje
véetné sekundarnich ¢astic ptiblizné 50 % az 60 %.

Druhym nejvyznamngj$im faktorem kvality ovzdus$i na Tfinecku je faktor regionalni aerosol - zneéisténi
regiondlniho piivodu vznikajici ¢astecné v oblasti Ttince, ¢astecné transportované z Ostravska, Karvinska a polského
piihranici. Jedna se o smés primarnich ¢astic a sekundarniho aerosolu, ¢astecné z automobilové dopravy a ¢astecné
z vytapéni domdacnosti ve vétsich vzdalenostech, veetné polského tizemi. Dlouhodoby primérny imisni podil tohoto
faktoru dosahuje pfiblizn¢ tietiny v idoli OlSe a blizkém okoli azZ cca 40 % na vzdalenéjSich vesnickych

lokalitach Tr¥inecka.

Vyznamnym faktorem, ktery ovliviluje koncentraci suspendovanych castic PMas, je na vSech hodnocenych
lokalitach, a tedy velmi pravdépodobné na celém Ttinecku, také mineralni prasnost, hlavné zvifené Céstice ze
zemského povrchu. Primérny podil prachu mineralniho ptivodu dosahuje piiblizné 15 az 20 %.
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Podil dalkové transportovaného zneciSténi ze zahrani¢i (prumyslova energetika a mofska sil) na primérné ro¢ni
koncentraci suspendovanych ¢astic PM» s je na Ttinecku okolo 10 % s vyjimkou lokalit siln¢ ovlivnénych mistnimi
zdroji (napf. zavétii TRINECKYCH ZELEZAREN, a.s. severozapadné od Tiince), kde je podil tohoto faktoru niZsi.

Hutni zdroje zne¢istovani ovzdusi maji vyznamny vliv na kvalitu ovzdu$i mezi T¥incem a Ceskym Té&$inem, kde
jejich prumérny ro¢ni imisni piispévek ke koncentraci suspendovanych ¢astic PM» s dosahuje priblizné 5-10 %.
Smérem do Jablunkovské brazdy je vliv méné vyznamny. Na jihovychodnim okraji mésta Ttinec je vypocten jeho
podil ve vysi cca 2 %, ale s ohledem na nejistoty modelu u takto nizkych ptispévki je zde vhodné pocitat s hodnotami
do 5 %. V tzemi severné a jizné€ od aredlu podniku je uZ od prvnich jednotek kilometri vliv hutniho primyslu
nevyznamny (okolo nebo pod 1 % priamérné ro¢ni koncentrace PM s).

Doporuceni pro strategické kroky v ochrané ovzdusi

Hlavni prioritou na Ttinecku je v souCasnosti vyznamné sniZeni primdrnich emisi suspendovanych Ccastic,
polycyklickych aromatickych uhlovodiki a oxidu sifi¢itého z individudlniho vytdpéni domécnosti, které plisobi
nejvetsi prispévek znecisténi ovzdusi a s nim spojenych zdravotnich rizik. Zacilenim opatieni na tuto skupinu zdroji
bude podpoieno i sniZzeni vlivu druhého nejvyznamnéjsiho typu znecisténi, kterym je ,regiondlni aerosol*.
Vyznamnéjsiho zlepSeni kvality ovzdusi na Ttinecku lze dosdhnout sniZzenim emisi z tohoto typu zdroji na Ceské
stran€. Podobné& zaméfena opatieni na polském tzemi zde budou mit na sniZeni koncentraci PM» 5 rovnéZ vyznamny
vliv.
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