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Supercela a tornado
u Letovic 31. 3. 2023

Prvni leto$ni tornado bylo zaznamenano jiz 31. 3. pod supercelou u Letovic. Podle rozsahu
$kod v krajiné zjiSténych terénnim prizkumem mohla byt jeho draha az 4 km dlouh4, a to
od obce Rudka po Lhotu u Letovic. VétSina §kod se vyskytovala v lesnich porostech, Lhotu
ale zasahlo tornado i v zastavéné casti, hlavné na zahradach. Posouzenim S$kod
podle metodiky Mezinarodni Fujitovy stupnice byla urcena kategorie tornada v jeho
pocatcich na IF0+, v druhé poloviné drahy az IF1+. Rychlost vétru v téchto kategoriich
miZe byt v Sirokém intervalu, primérné se v§ak uvadi 170 km/h pravé pro kategorii IF1+.

Meteorologicka situace

V Cerstvém zapadnim proudéni postupovala béhem patku 31. 3. 2023 pies sttedni Evropu okluzni
fronta. Kolem hluboké tlakové nize nad Velkou Britanii byl v jejim tylu ptes Némecko urychlovan
postup chladng&jsiho vzduchu. V ném se nad zapadni Evropou jiz v dopolednich hodinach tvotily
konvektivni boufe s liniovou strukturou, ojedinéle se objevovaly i supercely. I nad Ceskou
republikou bylo proudéni vhodné pro tvorbu konvektivnich bouii béhem odpolednich hodin.
Zejména vertikalni stfih vétru mezi 0 a 6 km byl podle sondaze z Libuse témét 30 m/s v 06:00
UTC, z Prostéjova byl vypocten v 12:00 UTC na 25,5 m/s. V pribéhu odpoledne ale zaroven
od zapadu tento parametr zeslaboval. Pro vznik silnych bouii podporovanych vertikalnim stfihem
vétru do 6 km ale chybélo dostatecné labilni prostiedi. Prazska sondaz v 12:00 UTC dokonce
nenamétila Zadnou energii instability (CAPE).

Ve spodni casti troposféry byl zaroven vhodny vétrny profil pro pifipadnou tvorbu tornad.
Vertikalni stfih vétru do 1 km se pohyboval v 12:00 UTC kolem 12 m/s, relativni helicita
do 1 km presahovala 150 m?%/s? a nizko byla také vystupna kondenzaéni hladina (LCL), ktera se
udrzovala kolem 1000 m. Hodnoty vSech téchto parametra v prubéhu odpoledne a vecera se podle
numerickych modell postupné snizovaly a také tvary modelovych hodografti byly postupné vice
nepiiznivé pro vyvoj supercel i tornad.

V dobé odpolednich sondazi vstupovala prvni linie boufi do zapadnich Cech. Protrhana obla¢nost
a slunecni zareni za okluzni frontou pozménila na nasem tizemi podminky ve vertikalnim profilu
atmosféry vice smérem k podpofe dynamickych projevii konvekce. Takze s postupujici linii
konvektivnich bouti jejich aktivita neslabla, coZ umocnoval vhodny vertikalni stfih vétru. Linie
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boufi prezila postup do mén¢ ptiznivych atmosférickych podminek a rozpadala se az na vychode
Moravy kolem 21. hod SELC. Nicmén& jesté pred linii bouii se ve vychodnich Cechach
a na Vysoc¢iné diky ziskané slunecni energii vytvortily konvektivni buiiky, které se vyvinuly
do nizsich (cca 6 km) boufi.

Praveé u boute vznikajici na Zd’arsku se postupné vyvinula mezocyklona, diky niz se po dobu
desitek minut udrzelo silngjsi nasavani vzduchu piizemni vrstvy s vhodnymi ostatnimi
podminkami, a mohlo tak vzniknout tornado.

Radarova mereni

Sledovana supercela z pohledu operativnich radarovych dat byla vétSinu doby pomérné
nenapadna, protoze nevykazovala typické odchylovani od hlavniho sméru postupu. V n€kolika
momentech bylo mozné pozorovat podle struktury nejvétsi radarové odrazivosti spiralovity tvar
severni Casti boufe s naznaky hacku na zapadni stran¢ (hook echo). Znaky rotace ukazovala
i operativné dostupnd dopplerovska méfeni (srovnani rychlosti pohybu srazek smérem od radaru
vs. k radaru), nicméné jistéjsi potvrzeni rotace bylo patrné az nésledné z fotografii na socialnich
sitich. Nékteré dalsi radarové parametry vykazovaly u této boufe své maximum az tésné
pred splynutim s rychleji postupujici linii boufi, zhruba mezi Prostéjovem a Olomouci.
Zde se zvySovala maximalni odrazivost, zaroven boufe naristala az do vysky 9 km a také byly
pravdépodobnéjsi mensi kroupy.

Na obrazku 1 je operativnimi radarovymi daty CHMU zachycena supercela v momentech, kdy
se objevilo tornado u Rudky a pravdépodobné také u Sebetova.
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Obr. 1: Nahore radarovy snimek MAX-Z v ¢ase 18:10 SELC - supercela u Letovic, cerveny kiiz
znaci misto vzniku tornada u obce Rudka priblizne ve stejném case. Dole radarovy snimek
MAX-Z v case 18:40 SELC - supercela pred obci Konice, Cerveny kitz znaci misto
pravdépodobného vzniku druhého tornada u obce Sebetov priblizné ve stejném case.
Zdroj: operativni data CHMU.
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Zpétnym a podrobnéjsim zpracovanim dat radarovych odrazivosti a dopplerovskych méfeni, jez
nejsou meteorologlim operativné k dispozici, 1ze hledané struktury odhalit mnohem Iépe (viz obr. 2).

2-20230331.1609 ’ PPI 0.3 data: v - 202303391608

Obr. 2: Detailni zpracovani radarové odrazivosti (vlevo) a dopplerovského méreni (vpravo), obé
na elevaci 0,3° v terminech 31. 3. 2023 16:09 UTC u supercely v okoli Letovic (nahore) a v 16:40
UTC pred obci Konice spolu s linii bouri (dole). Ve vyrezu vievo nahore vertikalni rez supercelou
s vyznacenym BWER (oblast zeslabeného radarového echa typicka pro supercely). Zdroj: radarové
oddéleni CHMU, zpracoval: David Ryva.

Na obrazku 2 vlevo dole je zvyraznéna linie bouii na ¢ele fronty oznacovana jako LEWP (Line echo
wave pattern), kde se také casto vyskytuji vyrazné vétrné projevy, dokonce nékdy i tornada.
Jako rear inflow je oznacena oblast vpadu sus$iho studenéjSiho vzduchu ze stfednich hladin
troposféry, ktery praveé podporuje vznik silnych narazi vétru pii zemi.
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Pozorovani

Béhem patecniho vecera 31. 3. se na socialnich sitich zacaly objevovat prvni fotografie a videa
pozorovan¢ tromby s obla¢nou sniZzeninou supercely nebo piimo studovana supercela, ktera
postupovala z okoli Letovic dale na vychod. Na svém facebookovém uétu je sdileli lovei boufti
z Czech Thunderstorm Research Association (CTRA). Nez byly béhem soboty 1. 4. na socialnich
sitich zvefejnény dalsi fotografie jiz ptimych Skod v krajin€, nebylo jisté, zda se jednalo o tornado.
Ptimym dikazem se stalo video z kamery na jednom z domti ve Lhot¢ u Letovic, na kterém je
zdznam zesileného vétru nésledovaného virem tornada, které mimo jiné prevraci plechovou
zahradni kulnu. Podle ohnisek nejcetnéji poskozenych stromid a dale na zakladé
videodokumentace, informaci od mistnich zasahujicich slozek HZS a obyvatel byla ¢leny CTRA
prvotné urcena draha tornada na tizemi obci Nyrov a Lhota u Letovic.

Terénni priuzkum

Nasledny terénni prizkum CHMU se soustiedil na vyse¢ izemi vedenou skrze oblast potvrzenych
Skod po tornadu. A to jak proti sméru postupu kviili nalezeni prvniho dotyku tornada s povrchem,
tak ve sméru postupu jizni ¢asti supercely do oblasti posledniho pozorovani tromby v okoli
Horniho Stépanova. V pondéli 3. 4. byla prozkoumana oblast od silnice mezi obcemi Petrov
a Rudka po udoli feky Svitavy jizné od Letovic (viz obr. 3). Prvni ndznaky $kod byly pozorovany
na myting€ severné od obce Rudka. Kromé Cerstveé vyvracenych stroma se zde vyskytovaly vyvraty
oc¢ividné star$iho data, které by byly zavadéjici pro zavéry uéinéné pouze na zakladé¢ leteckého
priazkumu. K odliSeni starSich a novych vyvrati a poloml bylo tfeba posoudit Cerstvost
vytrzeného kotenového systému nebo i vlhkost vyzdvizené pidy. Pro odliseni skod zptisobenych
tornadem a ptimocarym vétrem bylo dulezité posoudit i smér padlych kmenti. Na mytiné a v okoli
bylo vyvraceno jen par solitérnich borovic a bfiza, pticemz ptida byla pomérné mokra. Smér jejich
vyvratu odpovidal rotaci viru, ktery praveé zde mohl zesilit a ptsobit prvni skody (fotografie 1, 2
a 3). Nasledn¢ se podél drahy tornada skrze smrkovy a borovicovy les smérem k vychodu
objevovaly Cetnéjsi vyvraty a polomy (foto 4 a 5) - z velké ¢asti jiz zpracované ¢i odklizené mistni
lesni spravou. Pfiblizn€ po 700 m se draha piiblizila k silnici mezi Rudkou a Nyrovem, kde stromy
padlé pres silnici musely byt odstranény jednotkou HZS (nahl4sena udalost v ¢ase 18:21 SELC).
Jednalo se o nékolik stromt padlych jiznim az jihovychodnim smérem, tedy proudénim v zadni
¢asti tornada, resp. silnym proudénim vzduchu nasavanym do viru tornada, které prochazelo
po severni stran¢ vedle silnice. I zde (foto 6) byl zpracovany a odklizeny vétsi pocet stromt,
ziejmé poskozenych padem pies sebe. Z velké casti zde dochazelo k selekci nejspise velmi
vysokych stromtl, ptipadné hiie zakorenénych v mélké a mokré kamenité padeé. Poté se draha
tornada stocila na severovychod s postupujicim updraftem supercely, ¢imz se tornado vyhnulo
zastavéné oblasti obce Nyrov. Rozpoznani souvislé trasy tornada bylo znemoznéno ukoncenim
lesniho porostu. Az po kiizeni drahy tornada se silnici mezi Nyrovem a Zabludovem se na polich
bez vysokého porostu neobjevovaly znamky $kod. Mohlo také dojit k pfechodnému zeslabnuti
tornada nebo pieruseni kontaktu s povrchem pii pulsujici intenzit¢ updraftu boute.
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Obr. 3: Odhad trasy torndada mezi Rudkou a Lhotou u Letovic se zaznacenim sméru vyvratit

a polomui stromii. Mapovy podklad: mapy.cz, zakreslil: Petr Miinster.

Dalsi vétsi koncentrace polomt a vyvratl, ptevazné vzrostlych smrku (foto 8), se vyskytla u silnice
do Zabludova v udoli mistniho poticku, kde byl zaznamenan vyjezd HZS za ucelem odklizeni
stromil pres silnici (ohlaseno 18:20 SELC). V zalesnénych svazich podél potoka pokracovala draha
tornada smérem na Lhotu u Letovic. Podél cyklotrasy mezi poli na vychod€ obce Lhota opét nebyly
znatelné Skody. Avsak na zabérech vyse zminované kamery sledujici zahradu ve vychodni ¢asti
obce smérem na sever jsou patrné zvifené Castice prachu, mozna i pilin ze zpracovani dieva,
z priblizné 250 m vzdalené¢ho okraje lesa jesté pred vyskytem tornada ptimo na zahrad€. Jedna
se o zrychlené proudéni vzduchu nasavaného do viru tornada a demonstruje silu proudéni v Sirokém
okoli samotného viru. Vir identifikovany rotujicimi pfedmeéty a prachem mél podle zabért kamery
odhadem 5 az 10 m v praméru. Pravé na pozemku zahrady majitele kamerového zaznamu byly
vyvraceny nékteré vzrostlé ovocné stromy - opét z pomérné mokré a kypré pidy. Draha tornada
pokracovala ptevazné€ po zahradach na severnim okraji obce, kde prevazovaly jen mirné skody
po leticich troskach. Posledni vétsi koncentrace Skod na lesnim porostu byla objevena v tipadu mezi
zahradami a silnici vedouci do Letovic. Podle sméru vyvratu vysokych stromi (foto 9) se jednalo
o predni stranu rotace, padajici kmeny pravdépodobné jako domino poskodily nize stojici stromy,
které jiz byly v dobé prizkumu zpracovany a odklizeny.

Na zapadnim konci obce v okoli vysilace na koté 467 bylo objeveno nékolik jehli¢nant spadlych
ptes lesni pésiny, které podle Cerstvych fezii kment pro zprichodnéni mohly souviset s padem
po prichodu mizejiciho tornada. Nasvédcuje tomu hlavné rozbihavé poloZzeni kment (viz obr. 3),
i kdyz pfi¢iny mohly byt i jiné. Dale ve strmém, zalesnéném svahu padajicimu k fece Svitave
nebylo mozné urcit ptivod padu nékterych stromi. Vzhledem k zaroven slabnouci matefské boutce,
u které¢ nad Letovicemi nebyla pozorovana kondenza¢ni nalevka nebo tromba, lze usuzovat, ze
tornado zaniklo jiz ve Lhoté. Délka jeho celkové drahy byla odhadnuta na 4 km, §itka pasu, kde
se projevovala rotace vzduchu, mohla dosahovat az 500 m. Doba trvani (i podle rychlosti postupu
boufe) byla cca 8 minut.
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V ¢ase kolem 18:30 SELC zadala zeslabla supercela opét nabirat na sile. Jizni az jihozapadni &ast
boufe se nachazela nad snizenym terénem v Boskovické brazdé pied obci Kninice. Dalsi
pozorovana tromba pod zdkladnou byla podle svédectvi sdilenych na socidlnich sitich az v ¢ase
kolem 18:50 SELC nékde mezi obcemi Bukova, Lipova a Horni Stépanov. To je na ovéfovéni
moznych a pravdépodobné nevelkych Skod v rozlehlych lesich velmi neptfesnd informace.
Zachytnym bodem bylo odstranéni stromu pfes silnici jednotkou HZS v obci Sebetov u kiizovatky
na Kofenec a Horni St&panov. Terén je zde o 100 m vyse oproti Boskovické brazdé a pro piipadny
kontakt tornada s povrchem, nebo vrcholky stromt, byly vhodnéjsi pravé vyse polozené lokality.
Ve ctvrtek 6. 4. proto byla prozkoumana i oblast vychodni drahy supercely pted sledovanym
zanikem tromby. V okoli zasahu HZS byly nalezeny pouze dva ptipady padlych kment stromi,
které by mohly odpovidat zesilenému ptisobeni vétru rotujiciho kolem vertikalni osy. Stary uschly
smrk padly na silnici lezel severovychodnim smérem a 60 m vzdaleny druhy strom byl ukroucen
a naklonén vice vychodnim smérem. Praveé vicesmérné proudéni na piedni strané tornada mohlo
zachytit horni ¢ast ziejmé vysokého smrku, jemuz kroucenim popraskal kmen (foto 10). Strom
pes silnici byl na dispe¢ink HZS nahlasen v 18:58 SELC, coz mohlo byt cca 15 minut po udalosti
potencialniho tornada (silnice neni tak frekventovana), nebo to mohlo souviset s nasledujicim
piechodem linie boufi situaci, kterd se prave v tu chvili nachazela nad lokalitou. V blizkém okoli
smérem na vychod byly sice i dals$i jednotky vyvracenych stromd, ale stafi jejich padu neslo
jednoznacné prifadit stejné udalosti. Prizkum smérem k obci Kofenec neptinesl zadné dalsi objevy
polomil nebo vyvratii, které by se daly spojit s udalosti 31. 3. A to ani v lese v okoli koty 631
severozapadné od obce Kotenec, kterd diky vyssi nadmoiské vySce mohla byt ,,dalsi na rané*. Zde
byl terénni priizkum ukoncen, jelikoz za poli kolem obce Kotenec by bez piesnéjsi znalosti trasy
tornada bylo velmi narocné na velké plose lesti nalézt znamky Skod zpisobenych moznym
tornadem.

Na zakladé ¢asové a prostorové shody s postupujici supercelou a také diky vyslednému sméru
padlych kmenti v lesnim porostu se lze domnivat, Ze se pod znovu zesilenou supercelou mohlo
vyskytnout velmi kratce slabé tornado na svahu vrchu Mojetin na rozhrani obci Kninice a Sebetov.
Vzhledem k chybégjicim svédectvim a velmi sporadickym skodam vsak nelze s jistotou tvrdit, Ze
se skutecné o tornddo jednalo. Silné poryvy vétru totiz lokalitu doprovazely jak pii pfechodu
supercely, tak pfi nasledné linii boufi, kterd prechdzela izemi jen par minut poté. Pozd¢ji byla
rotace vzduchu pod supercelou sledovana pouze jako tromba.

Podle podrobné metodiky klasifikace tornada, resp. dosazené rychlosti vétru na zakladé zjisténych
Skod z Mezinarodni Fujitovy stupnice, byla na pocatku drahy tornada urcena kategorie IFO+, kde
prevazovaly vyvraty vysokych stroml s mélkym kofenovym systémem v mokré ptdé. Postupné
intenzita pechdzela az do IF1, zejména v lese mezi Nyrovem a Zabludovem, kde byly u zdravych
stroml poldmané kmeny. Kratce mohla intenzita vygradovat ve Lhoté u Letovic az do kategorie
IF1+, které odpovidaji vyvracené nizsi neolisténé stromy na zahradé a také prevracena plechova
bouda. Priimérna rychlost vétru urcena v téchto kategoriich tak mohla dosahnout 108 km/h (IF0+)
az 170 km/h (IF1+). Kategorie vSak maji uréenou pomérné velkou odchylku rychlosti vétru
a mohou tedy byt o 30 az 50 km/h niz$i, ¢i naopak vyssi.

Nad obcemi Kninice a Sebetov sice nelze piimo potvrdit vyskyt tornada, ale zjisténé skody - jeden
zlomeny vysoky uschly smrk a jeden nalomeny - by odpovidaly rychlostem proudéni nad lesem
okolo 100 km/h (kategorie IFO+).
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Foto 1: Prvni zaznamenané vyvraty borovic smérem doprava zpiisobila zadni cast rotace
tornada, foto: Petr Miinster.
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Foto 2: Vyvraty solitérnich borovic po sméru tornada mirné doleva zpiisobila predni cdst
rotace torndda, foto: Petr Miinster
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Foto 4 a 5: Vyvrat smrku a zlomend borovice, oba pripady smérem doleva na predni strané
torndda, foto: Petr Miinster.
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Foto 6 a 7: Zbytky stromii padlych vpravo od trasy torndda, castecné pres silnici. Osamoceny
smrk zlomeny smérem doprava asi 300 m od trasy torndda, foto: Petr Miinster.
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Foto 8: Polamané a vyvracené stromy kolem silnice mezi Nyrovem a Zabludovem — po sméru trasy,
foto: Petr Miinster.
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Foto 9: Vyvraty na severnim okraji zahradek Lhoty u Letovic — a to smérem doleva na predni
strané torndda, foto: Petr Miinster.
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Kontakt:

Tiskové a informac¢ni oddéleni (info@chmi.cz)
Monika Hrubalova

e-mail: monika.hrubalova@chmi.cz

tel.: 244 032 724 [ 737 231 543

Jan Dolezal
tel.: 724 342 542
e-mail: jan.dolezal2@chmi.cz

Aneta Berankova
e-mail: aneta.berankova@chmi.cz
tel.: 735 794 383

Odborny garant:

Petr Miinster

e-mail: petr.munster@chmi.cz
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