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Tornado Lubna 10. 6. 2023

Prizkum Skod po tornadu v obci Lubnd piinesl velmi zajimavé poznatky. Zejména stopy v obili dobie
vykreslovaly, jak velmi proménlivym jevem tornddo muZe byt. Také analyza radarovych dat zabrala vice ¢asu,
nebot’ pii porovnavani ziskanych dokumentt se sledem produkti meteorologickych radarti vyplynula hypotéza
0 dvou tornadech.

Dne 10. 6. 2023 po poledni se v obci Lubna vyskytlo letos jiz druhé tornado. Jeho vyskyt piimo potvrdily cetné
fotografie a videa na socialnich sitich a také dokumentace Skod. Jejich rozsah byl blize zkouman terénnim
prizkumem ze dne 15. 6.

Vznik tornada byl podpofen zejména nizkou zakladnou oblakd, tzn. vétsi vlhkosti vzduchu. Modelovany stiih
vétru ve spodnim kilometru mezi 5 a 10 m/s mohl také pomoci, ale bodové analyzy v modelu nejsou dostatecné
reprezentativni pro dynamické prostiedi v okoli boufi. Dostate¢na labilita a energie matetské boute pak dokazala
podporu rotace vyuzit, aby zformovala tornado.

Analyza radarovych dat

Operativné vyuzivané i zpétné zpracované produkty z dat meteorologickych radarti ukazuji postup jedné
vyraznéj§i konvektivni buiiky od Litomysle k jihozdpadu. KdyZz se buitka nachazela v ¢ase 12:10 SELC
nad Dolnim Ujezdem (severné od Lubné), zvyraznil se na jejim jiznim okraji updraft do bouie - tedy nasavéni
okolniho vzduchu do boufe, které ma potencial zrychlovat rotaci pod ni. Plocha updraftu se vyrazné zvétsila v Case
12:20 SELC, kdy byla vyfotografovana kondenzaéni nalevka nad okrajem obce Lubna. Stabilni a vyrazny updraft
pavodni boufe se udrzoval i v ¢ase 12:25 SELC, kdy se podle odhadu rychlosti postupu mohlo tornado vyskytovat
nad nejvice postizenou ¢asti obce. Nasledujici minuty odpovidaji spise ukonceni tornada, piipadné vyraznému
zeslabeni rotace, protoze updraft matetské boufe skokové zrychlil a tornadu doslova utekl zhruba o 2 km
dale k jihozapadu. Nicméné v ¢ase 12:30 SELC zéroven zalala zesilovat konvektivni buiika v druhém sledu
severné od obce Sebranice. V 12:35 SELC jsme opét registrovali zesileny updraft, ktery odpovidal nékolika
mistim opétovného zanechani skod po tornadu v polich jizné€ od zastavby. Kondenzaéni nalevka zde byla sice
dobfte viditelna az k obzoru, ale protoze updraft opét rychle zeslabl, nezanechala uz dalsi stopy ani v obilném poli.
Par okamziki po 12:36 SELC se nalevka definitivng rozpadla. Na obrazku 1 je zachycena posloupnost a lokalizace
zjisténého updraftu boufi po 5 minutach v dobé vyskytu tornada v Lubné.

Casy, kdy lidé v Lubné a okoli vytvofili fotografie a video sdilené na socialnich sitich (¢asy prezentovala ve své
analyze Czech Thunderstorm Research Association), by vypovidaly vy$e uvedenému pribéhu s vyskytem druhého
tornada, které bylo s drobnym zpozdénim vytvoreno ke konci vyznacené trasy az pod druhou konvektivni bouii.
To by ov§em vyZadovalo pietrvavajici vhodné podminky pro rotaci ve spodni ¢asti atmosféry v obci a okoli.
Tomuto scénafi by odpovidala i odhadovana primérna rychlost postupu bouii - témét 30 km/h. To by znamenalo,
ze celou trasu by tornado piekonalo za 5 minut, zatimco dokumentace naznacuje existenci viru (virti) zhruba
15 az 18 minut. Postup boufe v druhém sledu je od ptivodniho sméru navic odklonén vice k zapadu, a proto je
druha polovina trasy zobrazena pod jinym tthlem.
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Obr. 1 Radarove odrazy, fialove zvyraznény updraft, Cemy pas se Skodami na trase tornada a Sedy pas bez skod
dne 10. 6. 2023 v casech 12:20 (vlevo nahore), 12:25 (vpravo nahore), 12:30 (vlevo dole) a 12:35 SELC.
Zdroj: CHMU, zpracoval: Petr Miinster.

Terénni prazkum

Diky leteckym snimkdm pofizenym panem Rensou z letisté Policka byla zjisténa piesnéjsi trasa tornada mimo
zastavénou Cast obce Lubna. Terénnim prizkumem byla nasledné délka trasy upiesnéna a je zobrazena
na obrazku 2. Prvni §kody zesileného pusobeni proudéni v tornadu byly nalezeny na kraji lesiku v severozapadni
¢asti obce. Zesilovani rotace se projevovalo postupné v korunach stromtl, ale velmi lokalné. Nebyly poskozeny
vysoké stromy, ale jen Castecné ztrouchnivéla vétev v koruné biizy u zapadniho vstupu cesty do lesa.
Az po nekolika desitkach metri, podél polni cesty smérem k obci, piisobila zrychlena rotace tornada vyraznéjsi
skody pfi zemi. Nasledky (a zejména proménlivost sily proudéni) bylo mozné pozorovat diky riizné slehlému obili.
V prvni fazi se dokonce zdalo, ze viry mohly byt dva, protoze po obou stranach cesty byly klasy ohnuty
po spiralach (foto 1). Rovnéz byla dale v poli patrna kiivolaka trasa tornada podle toho, jak byl vir pfi proménlivé
rychlosti rotace vychylovan do stran. Velka proménlivost rotace na velmi malém prostoru byla patrna z rizné
ohnutych klast (foto 2). Pulsovani rychlosti rotace (a s tim souvisejici zmény priméru viru pii zemi)
se projevovalo v trase tak, Ze ¢ast klasti v centru viru byla Gplné poloZena ve smérech od sebe, ovSem takto
obnazena pésinka nebyla souvisla. Naopak byla ve sméru postupu tornada prerusovana jen mirné ohybanymi klasy
na velkych plochach. Sitka stopy se postupné zuZzovala z piiblizng 100 m (pravdépodobné dva viry) na §itku kolem
50 metrda.

Jakmile tornado doputovalo do zastavéné Casti obce, jeho silnéjsi projevy — Skody - byly patrné na mensim poctu
objektt. Kromé pfemistovani neupevnénych pfedmétii na zahradach bylo poskozeno i nékolik stfech domu



a hlavné vyssi stromy. Stejné jako Vv piipadé trasy v obili dochazelo i dal k zesileni rotace ve viru vzdy jen
na kratkou chvili. Projevilo se to posunutim nebo odhozenim jen nékolika stfesnich tasek (foto 4), coz by
odpovidalo rychlosti proudéni okolo 120 km/h (IF1-). Sirsi okoli izkého viru mélo rychlost proudéni skokové
nizsi, a proto byla poskozeni velmi izolovana. I tento ,,slabsi* vitr v okoli zptisoboval pohyb leh¢ich predméti.

Podobnou silou mohlo tornado pusobit i na nékteré vétve vysokych stromd mezi domy. Nejvice poskozena byla
vysoka a statna lipa, u niz byly zlomeny mohutné vétve (foto 3). Posledni zaznamenané polamané vétve byly
U skupiny stromu na severni hrané pomérné piikrého svahu, ktery klesd do tudoli Lubenského potoka. Dalsi
zesilené plisobeni viru zanechalo stopy az na polich jizn¢ od zéastavby. I zde byly nalezeny stopy tornada v obili,
ovSem nespojité. Znamky rotace byly opét znat na n¢kolika mistech v porostu jeCmene, zatimco v pSeni¢ném poli
jen vyjimecné, a to blizko zemédéelského druzstva. Na trase tornada, kde byla dle sdileného videa stale viditelna
nalevka, se asi 150 m na jihozdpad od zemédé¢lskych budov nachédzelo posledni misto s viditelnymi Skodami
na povrchu. Slehlé klasy je¢mene zde nevykazovaly tak jednozna¢né znamkKy rotace — pouze na velmi malych
plochach (do 1 m?) lezely klasy rozbihavé, vétsina klasti viak zde byla méné ohnuté - a navic mitila piiblizng
stejnym smérem (foto 5). Dalsi skody ve sméru postupu kondenza¢ni nalevky nebyly nalezeny. Sila tornada jiz
nebyla u povrchu dostate¢na natolik, aby zanechala trvalé stopy v obili. Nicméné v téchto mistech byl na videu
zachycen proces slabnuti rotace a zanikani tornada, pficemz nalevka byla viditelna na obzoru jesté n€kolik vtetin
(video bylo potizeno ze zapadni ¢asti obce smérem na jih az jihovychod).

V obilnych polich mohla spolupiisobit také sila dopadajicich kapek intenzivniho desté a také nerovnomeérnost
vyzivy jednotlivych klast.

Celkova délka trasy (viz obr. 2) od prvnich zaznamenanych $kod az po posledni byla 2500 m - k tomu asi 500 m
délky s postupnym rozpadem nalevky. Pokud bychom $kody pfitadili dvéma oddélenym tornadiim, délku trasy by
bylo mozné rozd¢lit ptiblizné na 1600 m a 400 m, mezi nimiZ je oblast asi 500 m S$iroka, kde Skody potvrzeny
nebyly.
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Obr. 2 Mapa znazorriujici trasu tornada (Cerny pas) s naznacenim lokalit zeslabeni rotace nebo rozpadu tornada
(Sedy pas) ze dne 10. 6. 2023 v obci Lubna. Smér pofizenych fotografii naznacen Sipkami. Podklad: mapy.cz,
zpracoval: Petr Miinster, CHMU.



Foto 1: Letecky snimek zapadni ¢asti obce Lubna se Skodami v polich po tornadu. Autor: Jan Rensa.

Foto 2: Slehlé klasy je¢mene podle sily proudéni u zemé na pocatku trasy tornada. Autor: Ondfej Brambus.




Foto 4: Velmi lokalni zesileni rotace tornada a nasledné Skody na stfeSe jednoho z poskozenych domd.
Autor: Ondrej Brambus.
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Foto 5: Slehlé klasy je¢mene v poli na jihu obce, posledni lokalita se Skodami. Autor: Petr Miinster.
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Tiskové a informacni oddéleni
info@chmi.cz



