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Kvalita ovzdusi a rozptvlové podminky na uzemi CR
V Fijnu 2018

I. UVOD

Usek kvality ovzdusi Ceského hydrometeorologického astavu (CHMU) vydava od listopadu 2014 zprévy
hodnotici znecisténi ovzdusi a rozptylové podminky v Ceské republice za piedchozi mésic. Jejich ucelem
je poskytnout vefejnosti co nejnovejsi informace o kvalit¢ ovzdusi.

Hodnoceni vychidzi zejména z namérenych koncentraci suspendovanych <&astic PMy,, které
predstavuji jeden z hlavnich problémi kvality ovzdusi. Pokud v hodnoceném mésici doslo i k vyskytu
neobvykle vysokych az nadlimitnich koncentraci oxidu sifi¢itého, dusi¢itého a uhelnatého, budou ve
zpraveé vyhodnoceny i koncentrace téchto latek. Vyhodnoceni znec€isténi ovzdusi ptizemnim ozonem, tedy
tzv. ,letni“ znecist'ujici latky, je soucasti zprav za duben az zafi. Koncentrace ostatnich latek s imisnim
limitem, tj. benzo[a]pyrenu a tézkych kovi, nelze vzhledem k procesu ziskani a zpracovani odebranych
vzorkil zahrnout do mésicnich zprav.

Z dtvodi procesu zpracovani dat jsou do téchto hodnoceni zahrnuta pouze neverifikovana data
ze stanic automatizovaného imisniho monitoringu (AIM)' CHMU a dalSich prispévateli.
Verifikované koncentrace namétfené na stanicich AIM a koncentrace naméfené na manualnich stanicich

jsou vyhodnoceny v ramci tabelarni a grafické ro¢enky
CHMU, které vychazi vzdy béhem léta az podzimu
nasledujiciho roku.

Hodnoceni meteorologickych podminek uvedené
v kapitole II je provadéné na zakladé mefeni
v meteorologické siti CHMU. Vyjimkou jsou
rozptylové podminky — ventila¢ni index pouzivany
k jejich hodnoceni je pocitan piedpovédnim modelem
ALADIN. Celorepublikové primeérné a maximalni
teploty a praméry ventilaéniho indexu uvedené v obr. 4
jsou také vystupem modelu ALADIN.

Suspendované ¢astice PM,

Suspendované cCastice PMjy jsou tvofeny smeési
pevnych a kapalnych castic o aerodynamickém
praiméru mensim nez 10 um. Suspendované Castice
mohou byt tvofeny riznymi chemickymi slozkami a
jejich vliv na lidské zdravi a zivotni prostiedi se odviji
od jejich slozeni. Jejich soucasti mohou byt i
polycyklické aromatické uhlovodiky a t&zké kovy?.

Hodnota  imisniho  limitu  pro  prumérnou
24hodinovou  koncentraci  PMy,  je 50 pg.m™.
Legislativa pripousti na dané lokalité maximalné 35
prekroceni hodnoty imisniho limitu za rok; pri
vysSim poctu je imisni limit povazovan za piekroceny.

VLIV NA ZDRAVI

»Kratkodobé zvySeni dennich  koncentraci
suspendovanych ¢astic frakce PMyg se podili na
narustu celkové nemocnosti i umrtnosti, zejména na
onemocnéni srdce a cév, na zvySeni poctu osob
hospitalizovanych pro onemocnéni dychaciho ustroji,
zvyseni kojenecké umrtnosti, zvyseni vyskytu kasle a
ztizeného dychani — zejména u astmatiki a na
zmeénach plicnich funkei pfi spirometrickém vysetieni.
Dlouhodobé zvysené koncentrace mohou mit za
nasledek snizeni plicnich funkei u déti i dospélych,
zvyseni nemocnosti na onemocnéni dychaciho ustroji,
vyskyt symptomt chronického zanétu pradusek a
zkraceni délky zivota zejména z dGvodu vyssi
umrtnosti na choroby srdce a cév (zvlasté u starych a
nemocnych osob) a pravdépodobné i na rakovinu plic.
Tyto Gcinky byvaji uvadény i u prumérnych rocnich
koncentraci nizSich nez 30 pg.m>. PF chronické
expozici suspendovanym casticim frakce PM,s se
redukce ocekavané délky zivota zacina projevovat jiz

—3 <«

od primérnych roénich koncentraci 10 pg.m 2.

SZU 2016. Zdravotni diisledky a rizika znedisténi
ovzdusi Odborna zprdava za rok 2015. Dostupné
z WWW: http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/o
vzdusi/dokumenty zdravi/rizika CRi 2015.pdf.

! Neverifikovana data z automatizovanych monitorovacich stanic mohou obsahovat chybné tidaje a mohou byt netiplna.
2 EEA, 2013b. Every breath we take. Improving air quality in Europe. Copenhagen: EEA. [online]. [cit. 11. 11. 2014]. Dostupné z WWW:

http://www.eea.europa.eu/publications/eea-signals-2013.
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II. METEOROLOGICKE A
ROZPTYLOVE PODMINKY

Rijen 2018 na uzemi CR byl teplotné
nadnormalni, primérnd meésic¢ni teplota 10,0 °C
byla 01,9°C wvy$§i nez normal 1981-2010.
Primérna denni teplota vzduchu na uzemi Ceské
republiky béhem prvni pentaidy byla pod
hodnotami normalu, po vétsinu nasledujicich dni se
vSak jiZ pohybovala nad normalem. Teplé bylo
pfedev§im obdobi 10.-16.10., kdy odchylky
primémé denni teploty od normalu byly vyssi
nez4°C a maximalni denni teplota casto
presahovala hranici 20 °C. Velmi teply byl také 30.
fijen, kdy odchylka primérné denni teploty na
tizemi CR od normalu ¢inila + 6,9 °C. Srazkové
byl #jen na Gzemi CR normalni, pramérny
mesicni thrn srdzek 34 mm predstavuje 79 %
normalu 1981-2010. Prvni dvé dekady mésice byly
na srazky velmi chudé, vétSina fijnovych srazek
spadla az v treti dekadé¢ meésice. Nejniz§i uhrn
srazek byl zaznamenan v Jihomoravském kraji, kde
V priméru spadlo 18 mm srazek (53 %
normalu 1981-2010). Naopak nejvys$si mésicni
uhrny (pfes 40 mm) byly pozorovany v krajich
Moravskoslezsky, Liberecky a Kralovéhradecky.
Priméma délka sluneéniho svitu na nasem tizemi

VENTILACNI INDEX

Kvalitu ovzdusi uréuji kromé vlastnich zdroji zneéi§t’ovani
také rozptylové podminky, které jsou urceny piedevsim
rychlosti proudéni a stabilitou atmosféry, uzce souvisejici
s teplotnim zvrstvenim vzduchu. Pii nejstabilngjsich situacich
teplota vzduchu s vyskou roste (inverzni zvrstveni), naopak pfi
nestabilnim zvrstveni klesa teplota vzduchu s vyskou rychleji,
nez je b&né. Cim je vét§i stabilita atmosféry, tim hife
dochazi k vertikialnimu promichavani a naopak.

Jednim ze zpusobi Cdiselného vyjadieni rozptylovych
podminek je ventila¢ni index, ktery je definovan jako soucin
vySky sméSovaci vrstvy a priamérné rychlosti vétru uvnitf
sméSovaci vrstvy. SmeéSovaci vrstva je vrstva ovzdusi,
pfiléhajici k zemskému povrchu, kde probiha promichavani
vzduchové hmoty Vdisledku mechanické a termické
turbulence. Cim intenzivngjsi je turbulentni promichavani, tim
vet3i je vyska smé&Sovaci vrstvy. V podminkich CR nabyva
ventilatni index zpravidla hodnot od stovek do 30 000 m?.s %,
Hodnoty ventilaéniho indexu pod 1100 m%s™ indikuji
nepfiznivé rozptylové podminky, hodnoty mezi 1100
a3000 m’s™ mirné nepiiznivé a hodnoty nad 3 000 m%s™*
indikuji p¥iznivé rozptylové podminky.

Situace s nepFiznivymi  rozptylovymi  podminkami
neznamena nutné vysoké koncentrace zneciSt’ujicich latek.
Obracené ale miZeme Fici, Ze kvyraznému a plos$né
rozsahlému prekracovani imisnich limiti dochazi témér
vyhradné za mirné nepriznivych a nepfFiznivych
rozptylovych podminek a za spolupisobeni dalSich
meteorologickych faktord (v pripadé PMj, napf. nizké
teploty).

pro tento mésic byla 157 hodin, coz €ini 137 % normalu 1981-2010.

V fijnu 2018 panovaly Vv porovnani s dlouhodobym primérem 2007-2017 zlepSené rozptylové

podminky (obr. 1). V celorepublikovém priaméru se dobré rozptylové podminky vyskytovaly v 80,7 %
ptfipadl, coz predstavuje 133 % dlouhodobého priméru. Hodnoceno na zékladé ventilatniho indexu
zprumérovaného pro jednotlivé kraje a aglomerace, se nepfiznivé rozptylové podminky vyskytovaly
ve vsech krajich a aglomeracich vyjma Jihomoravského kraje, véetné aglomerace Brno. Nejvice dobrych
rozptylovych podminek se vyskytovalo v Jihomoravském kraji bez aglomerace Brno (90 %) a
ve Zlinském a Moravskoslezském kraji bez aglomerace O/K/F-M*® a v aglomeraci Brno (87 %).
K nejvyraznéj§imu  zlepSeni  rozptylovych  podminek  oproti  dlouhodobému  normalu
doslo v Jihomoravském Kraji bez aglomerace Brno a v aglomeraci Brno.

3 Aglomerace Ostrava/Karvind/Frydek-Mistek
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5 Zdroj: CHMU
Obr. 1 Skladba dennich pruméra ventila¢niho indexu v krajich a aglomeracich Ceské republiky, Fijen 2018

I11. ZNECISTENI OVZDUSIi SUSPENDOVANYMI CASTICEMI PMy,

K piekracovani hodnoty imisniho limitu primérné denni koncentrace PM;, dochéazelo Vv fijnu na vSech
typech stanic. Rozptylové podminky byly b&hem mésice pievazné dobré, celorepublikovy prameér
ventila¢éniho indexu klesl pod hranici 3 000 m”s™ v 3esti dnech.

I11.1 Denni koncentrace PM;, na méstskych a piredméstskych stanicich v fijnu 2018

Pramérné denni koncentrace PMjq piesahly v fijnu hodnotu imisniho limitu (LV) na méstskych a
predméstskych stanicich ve vsech krajich a aglomeracich (obr. 2). Nejniz§i koncentrace byly naméteny
v Libereckém kraji (pramérna koncentrace 22 pg.m°, median koncentraci 18 pg.m”), nejvyssi

v aglomeraci O/K/F-M (primérna koncentrace 38 pg.m °, median koncentraci 36 pg.m°).

Maximalni denni koncentrace PMjo (122 pg.m®) byla naméfena dne 19. 10. na méstské pozad'ové stanici
Karvina v aglomeraci O/K/F-M, minimalni denni koncentrace PMyq (3 pg.m %) byla namétena dne 24. 10.
na mestské pozad'ové stanici Plzen-Lochotin v Plzeniském kraji. Primér vSech dennich koncentraci PMyq
naméfenych na méstskych a predméstskych stanicich v fijnu 2018 je 31 pg.m °; median &ini 27 pg.m >,
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111.2 Denni koncentrace PM;; na venkovskych stanicich v Fijnu 2018

Pramémé denni koncentrace PMyo preséhly v fjnu hodnotu imisniho limitu (LV) na venkovskych®*
stanicich ve vSech krajich a alogmeracich s vyjimkou kraje Kralovéhradeckého (obr. 3). Nejnizsi
koncentrace byly naméfeny v Jihoteském kraji (primérna koncentrace 19 pg.m°, median
koncentraci 14 pg.m ®), nejvyssi vaglomeraci O/K/F-M (primérna koncentrace 38 pg.m >, median
koncentraci 30 pg.m?).

Maximalni denni koncentrace PMy, (103 ug.m™®) byla naméfena dne 15.10. na stanici Véitiovice
v aglomeraci O/K/F-M, minimélni denni koncentrace PMy, (3 pg.m°) byla naméfena dne 28.10. na
stanici Polom v Kralovéhradeckém kraji. Pramér vSech dennich koncentraci PMj, naméfenych na
venkovskych stanicich v ¥jnu 2018 je 27 pg.m">; mediéan &ini 23 pg.m .

Tab. 1 Pocfet méstskych, predméstskych a venkovskych pozad’ovych stanic v krajich a
aglomeracich, fijen 2018.

méstské a predméstské

. venkovské stanice
stanice

kraj/aglomerace

o

Aglomerace Brno 5

Aglomerace O/K/F-M 11

=
o

Aglomerace Praha

Jihocesky kraj

Jihomoravsky kraj bez aglom. Brno

Karlovarsky kraj

Kraj Vysocina

Kralovéhradecky kraj

Liberecky kraj

Moravskoslezsky kraj bez aglom. O/K/F-M

Olomoucky kraj

Pardubicky kraj

Plzensky kraj

Stiedocesky kraj

Ustecky kraj

WIWIRO|OCIT NN, |INIFPINDIDNW
PP POWIFRL I OIFRPIPIOINIFLIOIN

Zlinsky kraj

(e2]
a1
[N
©

celkem

Pozn. : Vzhledem K dipravam map v souvislosti s vydanim nové rocenky ,, Znecisténi ovzdusi na tizemi CR v roce 2017 “ jsou
pocty stanic, na zdkladé kterych byla provedena analyza koncentraci PM10, uvedeny v samostatné tabulce.

4 oo S : : / s . P o io Py .

Data tykajici se distribuce dennich koncentraci PMjo na venkovskych stanicich jsou k dispozici pouze z ¢asti kraji a aglomeraci Ceské
republiky. Divodem je vyssi zastoupeni manualnich stanic ve venkovskych oblastech, jejichZ data jsou prezentovana az po jejich verifikaci, jak
bylo zminéno v tivodni kapitole zpravy.
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Zdroj: CHMU

Obr. 2 Rozdéleni primérnych dennich koncentraci PMj;; na méstskych a predméstskych
pozad’ovych méFicich stanicich, ¥ijen 2018°
koncentrace [pg.m’]
B <2
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[ 3550
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I - <

Karlovarsky kraj

d
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Stfedocesky kraj

lezsky kraj bez aglom. O/K/F-M
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Aglomerace Brno

R

Zdroj: CHMU
Obr. 3 Rozdéleni primérnych dennich koncentraci PMj, na venkovskych pozad’ovych méricich
stanicich, ¥jen 2018°

5 . . sex s wr , s < Yoy o o Yoy
V souvislosti s vydanim nové roéenky Zne¢isténi ovzdusi na tizemi CR v roce 2017, kde doslo ke zméné koncentraénich intervali a zméné
legendy, byl aktualizovan i vzhled map v mési¢nich zpravach.
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111.3 Prabéh dennich koncentraci PMy, v Fijnu 2018

Za okluzni frontou, prechazejici pres Ceskou republiku na poé¢atku ¥ijna, se zadala do stiedni Evropy od
zépadu rozsitovat tlakova vyse. Po jeji zadni strané proudil na tizemi CR teply vzduch od jihu, v némz
nastal vzestup primérnych dennich koncentraci PMy, (obr. 4). Na konci prvni dekady vysplhaly primérné
koncentrace az k hodnoté imisniho limitu, v ptipadé dopravnich stanic byla hodnota piekrocena. Pied
polovinou druhé dekady zesililo nad CR jihovychodni aZ jizni proudéni, coz vedlo k poklesu primémych
koncentraci pod hodnotu imisniho limitu. Pod vlivem nevyrazného tlakového pole a méelké tlakové nize
ve vyssich vrstvach atmosféry ve druhé polovingé druhé dekady vystoupaly primémé denni koncentrace
nad hodnotu imisniho limitu na vSech typech stanic. Z duvodu vysokych koncentraci PMj, byla na konci
druhé dekady vyhlasena smogova situace (kapitola V). Na za¢atku tfeti dekady zacala CR ovliviiovat
piedni strana tlakové vyse se stiedem nad zapadni Evropou. Primérné koncentrace poklesly pod polovinu
hodnoty imisniho limitu. Tteti dekdda byla ve znameni piechodu frontalnich systémt od zapadu az
severozapadu, pozd¢ji se nad stiedni Evropou udrzovala rozsahla tlakova nize.

111.4 Piekroc¢eni hodnoty imisniho limitu PM, od poc¢atku roku 2018

Bé&hem fijna doslo k prekrogeni hodnoty denniho imisniho limitu PM;o 50 pg.m™> na 103 stanicich ze 110
(hodnoceny jsou ty stanice, pro které jsou tidaje za v§echny mésice od pocatku roku 2018).

Maximalni povoleny pocet prekroceni (35x za kalendaini rok) hodnoty denniho imisniho limitu
PMy, (50 pg.m~3) byl na konci Fijna piekroten na 25 stanicich ze 110 (23 % stanic). Za hodnocené
obdobi leden—tijen 2018 se na poctu piekroceni nejvice podilel mesic biezen, a to 44 % v priméru pro
vsechny stanice. Pfekroceni hodnoty imisniho limitu bylo v fijnu zaznamenano na stanicich:

Véitovice (R), Ostrava-Radvanice ZU (I), Ostrava-Piivoz (I), Ostrava-Fifejdy (UB), Kladno-Svermov
(UB), Ostrava-Ceskobratrska (T), Brno-Zvonaika (T), Ostrava-Kunéicky (I), Praha 10-Vrsovice (T),
Ostrava-Marianské Hory (I), Brno-Uvoz (T)°.

&- primyslova stanice; T — dopravni stanice; UB — méstska pozadova stanice; SUB — predméstska pozadova stanice; R —
venkovska stanice
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100 75
ventilaéni index
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ventilaéni index [103 m2.s1] / teplota [°C]

15
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Pozndamky K obr. 4: Priimyslové stanice zde nejsou uvedeny z ditvodu nereprezentativnosti pro CR vzhledem k jejich malému poctu a vyskytu pouze na Ostravsku.
RP = rozptylové podminky.
Zdroj: CHMU
Obr. 4 Vyvoj prﬁ;nérnych dennich koncentraci PMy, a celorepublikového priaméru teploty (model ALADIN) a ventila¢niho indexu (model ALADIN),
Fijen 2018

7 . . - Lo Cxex o “r , o . . . oy , . RV Xt Xt fox
V souvislosti s vydanim nové roenky Zne¢isténi ovzdusi na uzemi CR v roce 2017, byl aktualizovan graf vyvoje pramérnych dennich koncentraci PMyo a ventilaéniho indexu v mési¢nich zpravach
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IV. KONCENTRACE OSTATNICH LATEK ZNECISTUJICICH OVZDUSI

Viijnu doSlo ke tfem piekro¢enim hodnoty hodinového imisniho limitu oxidu sificitého
S0, (350 pg.m"®). Stalo se tak na lokalitach Ostrava-Fifejdy (dvé piekro¢eni) a Ostrava-P¥ivoz (jedno
piekroCeni). Tato ptekroceni hodinového imisniho limitu SO, souvisi s pokracujicicmi sana¢nimi
pracemi na lagunaich OSTRAMO. Povoleny pocet piekroc¢eni hodnoty hodinového imisniho limitu
SO, je 24x za kalendaini rok a limit nebyl dosud prekrocen ani na jedné z vyse uvedenych lokalit.

Koncentrace ostatnich latek znecistujici ovzdusi, které lze vzhledem k soucasné dostupnosti dat
hodnotit (tj. hodinova koncentrace oxidu dusi¢itého, denni koncentrace oxidu sifi¢itého, denni
maximum 8hodinovych koncentraci oxidu uhelnatého), neptekrocily v fijnu 2018 hodnotu svého
imisniho limitu.

V. SMOGOVY A VAROVNY REGULACNI SYSTEM (SVRS)

V fijnu 2018 byly vyhlaseny 2 smogové situace (v celkové délce 58 h) z duvodu vysokych
koncentraci PMy, (Tab. 2). Prahové hodnoty PMyg pro vyhlaSeni regulace nebyly pfekroéeny na Zadné
lokalité SVRS.

Vyvoj primérnych dennich koncentraci PMjy béhem dnt, kdy byla vyhldSena smogova situace
znazoriuji obrazky 6 az 9. Je tieba mit na paméti, Ze smogové situace jsou vyhlasovany na
zaklad¢ 12h pramérnych koncentraci a uvedené mapy tedy pIn€ nepopisuji pribéh smogove situace.

Prahové hodnoty NO,, SO,, PMy, a Oz pro vyhlaSeni smogové situace ¢i regulace, resp. varovani,
nebyly pfekroCeny na zadné lokalit¢ SVRS.

Tab. 2 Ptehled vyhlaSenych smogovych situaci a regulaci z divodu vysokych koncentraci PMyg
v fijnu 2018

Vyhlaseni Odvolani Trvani
den a hodina den a hodina [hod] OBLAST
(SEC) (SEC)
19.10.2018 21:19 21.10.2018 5:07 32 Aglomerace O/K/F-M bez Tiinecka
19.10.2018 21:19 20.10.2018 23:00 26 Ttinecko
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Obr. 6 Pole 24hodinové primérné koncentrace PMyo, 18. 10. 2018
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Obr. 8 Pole 24hodinové primérné koncentrace PMy,, 20. 10. 2018
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Obr. 7 Pole 24hodinové primérné koncentrace PMy,, 19. 10. 2018
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Obr. 9 Pole 24hodinové prumérné koncentrace PMyy, 21. 10. 2018
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KONTAKTY

CHMU Praha-Komotany: Ing. Vaclav Novak, e-mail: vnvk@chmi.cz, tel.: 244 032 402
CHMU Praha-Komo¥any (pro smogové situace): Mgr. Ondiej VIgek, e-mail: vicek@chmi.cz,
tel.: 244 032 488

CHMU Praha-Libu§ (Centralni laboratofe imisi): Mgr. Stépan Rychlik, e-mail: rychliks@chmi.cz,
tel.: 606 477 218

CHMU Ostrava: Mgr. Blanka Krejéi, e-mail: krejci@chmi.cz, tel.: 603 511 908

CHMU Brno: Mgr. Jachym Brzezina, e-mail: jachym.brzezina@chmi.cz, tel.: 737 387 741
CHMU Hradec Kralové: Mgr. Jan Komérek, e-mail: jan.komarek@chmi.cz,

tel.: 604 221 362

CHMU Plzeii: Ing. Tomas Fory, e-mail: fory@chmi.cz, tel.: 604 221 364

CHMU Usti nad Labem: Ing. Helena Placha, e-mail: placha@chmi.cz, tel.: 724 522 390

V ptipadé jakychkoli dotazii &i pfipominek k mésiéni zpravé kontaktujte Be. Hanu Skachovou,
e-mail: hana.skachova@chmi.cz, tel.: 244 032 403.
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