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Predbézné zhodnoceni kvality ovzdusi a rozptylovych podminek v roce 2019 zprava CHMU ze dne 21. 5. 2019

Shrnuti

Usek kvality ovzdusi Ceského hydrometeorologického tstavu (CHMU), jakozto ustfedni organ
Ceské republiky pro obor ochrany &istoty ovzdusi, vydava piedbéznou zpravu tykajici se zhodnoceni
urovné znecisténi ovzdu$i benzo[a]pyrenem, téZkymi kovy (arsen, kadmium, nikl a olovo)
a benzenem v roce 2019.

Znedisténi ovzdusi benzo[a]pyrenem (BaP) patii k hlavnim problémiim kvality ovzdusi v CR. Do
ovzdusi se dostava predevsim z lokalniho vytapéni domacnosti, které se na emisich benzo[a]pyrenu
podili v celorepublikovém méfitku okolo 98 %. V roce 2019 piekrocily ro¢ni primérné
koncentrace benzo[a]pyrenu imisni limit na 41 % stanic (tj. na 19 z celkového poctu 46 stanic).
Nejvyssi ro¢ni primérné koncentrace benzo[a]pyrenu jsou dlouhodobé zaznamenavany na uzemi
aglomerace Ostrava/Karvina/Frydek-Mistek. Oproti pfedchozimu roku doslo k poklesu
koncentraci BaP na 76 % stanic. Vyrazné poklesy koncentraci BaP byly zaznamenany na vSech
stanicich v Moravskoslezském kraji vyjma pramyslové stanice Ostrava-Radvanice ZU, kde byl
zaznamenan narGst primérych roénich koncentraci benzo[a]pyrenu 0 1 ng.m=3 (cca 12 %). Roéni
primérné koncentrace BaP na méstskych a piredméstskych pozad’ovych stanicich ale i na
regionalni stanici KoSetice byly v roce 2019 nejnizsi za hodnocené obdobi 2009-2019, nicméné
v mnoha méstech ziistavaji stale na nadlimitni arovni.

Ro¢ni imisni limit arsenu (6 ng.m=), kadmia (5 ng.m3), niklu (20 ng.m™3) a olova (500 ng.m~)
nebyl v roce 2019 piekrocen na zadné z 54 stanic. Na zadné z 38 stanic nebyl pirekrocen ani ro¢ni
imisni limit pro benzen (5 pg.m3).

Na zékladé¢ predbézné analyzy dat z manualnich méficich metod, ktera dopliuje predbéZznou analyzu
dat z automatickych stanic, 1ze konstatovat, Zze v roce 2019 doslo ke zlepSeni kvality ovzdusi. Poprvé
za dobu sledovani nebyl piekrocen ro¢ni imisni limit pro PM1o na zadné ze 152 stanic a doslo
k poklesu poctu stanic s ptekrocenim 24hodinového imisniho limitu PMio (IL byl piekrocen
na 7 ze 147 stanic). Imisni limit pro PM25 byl pfekrocen pouze na 2 z 87 stanic. Vyrazné poklesl
pocet prekroceni rocniho imisniho limitu pro BaP (19 ze 46 stanic). Nebyly ptfekroceny vyse zminéné
ro¢ni imisni limity pro arsen, nikl, kadmium, olovo a benzen. Ke zlepseni situace prispély dobré
rozptylové podminky, které se vyskytuji v poslednich péti letech, niz§i pocet topnych dni
v zimnich mésicich a realizovana opatieni ke zlepseni kvality ovzdusi u lokalnich topenist’, mj.
diky probihajici dotované obnové kotli v domacnostech.

I pres zlepseni imisni situace vsak stale dochazi k prekracovani imisnich limitd pro PMio, PM2s
a BaP, u kterych jsou vyznamnym zdrojem emise z lokdlniho vytapéni. V blizkosti silné
frekventovanych silnic dochazi k piekracovani imisniho limitu NO2. Kazdoro¢né je ptekracovan
imisni limit pro pfizemni 0zon, jehoz vznik je silné¢ ovliviiovan meteorologickymi podminkami,
zejména teplotou a intenzitou slunecniho zareni a vzhledem Kk jejich rostoucimu trendu dochazi ke
zvySeni koncentraci pfizemniho ozonu v poslednich nékolika letech.
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Vice informaci ke znecisténi ovzdusi v roce 2019 suspendovanymi ¢asticemi, NO2 a pfizemnim
ozonem lze nalézt v 1. casti predbézné zpravy, kterd vychazi z dat naméfenych pomoci
automatizovanych méiicich metod®.

I. Uvod

Usek kvality ovzdusi Ceského hydrometeorologického tstavu (CHMU), jakozto ustfedni organ
Ceské republiky pro obor ochrany &istoty ovzdusi, vydava piedb&znou zpravu tykajici se zhodnoceni
urovné znedisténi ovzdusi benzo[a]pyrenem, tézkymi kovy a benzenem, které jsou sledovany
na manualnich stanicich na tizemi Ceské republiky v roce 2019.

Z dtivodii procesu zpracovani dat jsou do tohoto hodnoceni zahrnuty pouze neverifikované udaje?
ze stanic CHMU a dalSich p¥ispévatelii®, dostupné v databazi ISKO ke dni 27. 4. 2020. Tato zprava
dopliuje predchozi zpravu o predbézném zhodnoceni kvality ovzdusi a rozptylovych podminkach na
tizemi Ceské republiky za rok 2019, do které nebylo mozné zahrnout data zne¢istujicich latek, jejichz
koncentrace jsou méfeny manualnimi metodami, které jsou ¢asové naro¢né na zpracovani vzorkt
v laboratotich CHMU a ostatnich pfispévatelt. Hodnoceni V této zpravé se tyka benzo[a]pyrenu,
tézkych kovi (arsen, kadmium, nikl a olovo) a benzenu, které nelze sledovat pomoci
automatizovanych monitorovacich metod.

Verifikované koncentrace vSech Skodlivin, které maji legislativou stanoveny imisni limit, naméfené
na stanicich MIM a AIM, budou vyhodnoceny v ramci tabelarni a grafické roéenky CHMU, které
budou vydany béhem léta resp. podzimu 2020.

Aktualni piehled poctu piekroceni imisnich limitii znecistujicich latek je zvetejnén na internetovych
strankach CHMU?. Dal3i detailngjsi informace podaji zajemctim tzemné piislu$na pracovisté CHMU
(viz kontakty na konci dokumentu).

L http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/mes_zpravy/Rocni_zprava_2019.pdf

2 Neverifikovana data z manualnich monitorovacich stanic mohou obsahovat chybné idaje a mohou byt netiplna.
3 Zdravotni Gstavy a SZU

4 http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/web_generator/exceed/index_CZ.html
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I1. Benzo[a]pyren

Znedisténi ovzdusi benzo[a]pyrenem patii k hlavnim problémtim kvality ovzdusi v CR. Do ovzdusi
se tato Skodlivina dostava predev§im z lokalniho vytapéni domacnosti, které se na celkovych
emisich benzo[a]pyrenu v celorepublikovém métitku podili vice nez 98 %. Necelé 2 % emisi pochazi
z dopravy a z prumyslovych zdroji na Ostravsku. Hlavni pfic¢inou vysokého podilu emisi z lokalniho
vytapéni domacnosti je spalovani pevnych paliv, pfedevsim uhli, v kotlich starSich typt (odhotivaci,
prohoftivaci). Vzhledem k dominantnimu podilu sektoru 1A4bi — Lokalni vytapéni domacnosti jsou
emise benzo[a]pyrenu rozloZeny na tizemi obydlené zastavby celé CR a jejich mnozstvi je zavislé
predevsim na vyvoji spotfeby pevnych paliv v domécnostech.

Benzo[a]pyren ma prokazateln& karcinogenni Gi¢inky a jeho roéni imisni limit je 1 ng.m=3. V roce
2019 prekrodily ro¢ni primérné koncentrace benzo[a]pyrenu imisni limit na 41 % stanic,
tj. na 19 z celkového poctu 46 stanic s dostatecnym poctem méteni pro hodnocenti, tj. 90 % pokryti
dat (Obr. 1). V meziro¢nim srovnani 2018/2019 tak doslo k dalsimu poklesu, nebot’ v roce 2018
bylo zaznamenano ptekroceni na 58 % (v roce 2017 na 66 %). Nejvyssi rocni pramérné koncentrace
benzo[a]pyrenu  jsou dlouhodobé zaznamenavany na celém Gzemi aglomerace
Ostrava/Karvina/Frydek-Mistek (O/K/F-M) v disledku nejvyssiho emisniho zatizeni v ramci CR
(z riznych typu zdroju) a vlivu preshraniéniho pienosu z Polska. Stejné jako v minulych letech, i v
roce 2019 byla nejvyssi hodnota roéni primérné koncentrace BaP (8,7 ng.m™®) zaznamenana na
primyslové lokalité Ostrava-Radvanice ZU. Mimo aglomeraci O/K/F-M jsou ve spojitosti s hustou
zastavbou rodinnych domil s lokdlnimi topeniSti v okoli méfici lokality zaznamendvany vyssi
koncentrace BaP na Kladensku (stanice Kladno-Svermov). Nadlimitni hodnoty lze olekavat i

A4

v dalSich obcich s vy$$im podilem vytapéni domacnosti pevnymi palivy, kde se BaP rutinné
neméfi. Naopak nejnizsi ro¢ni primérné koncentrace BaP Ize ocekavat v mistech vzdalenych od
pifimého plsobeni emisnich zdrojii a na dobte provétravanych lokalitach (pfirodni horské oblasti).
Svratouch (0,3 ng.m=3), tedy na stanicich, které monitoruji pozad’ové koncentrace znecistujicich
latek v Ceské republice. Tyto stanice nejsou piimo ovlivnény lokalnimi emisnimi zdroji, ale jsou
ovlivilovany pouze dalkovym transportem zne€iStujicich latek v kombinaci s meteorologickymi a
rozptylovymi podminkami. Podlimitni hodnoty koncentraci BaP jsou zaznamenavany i ve velkych

méstech (Praha, Brno), tedy ve méstech s vysokym podilem dalkového centralniho vytapéni.
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Obr. 1 Rocéni primérné koncentrace benzo[ajpyrenu na stanicich, 2019
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Koncentrace benzo[a]pyrenu vykazuji vyrazny ro¢ni chod s maximy v zimnim obdobi (Obr. 2),
které souviseji zejména s emisemi ze S€zénnich antropogennich zdrojii — z lokalnich topenist’ a se
zhorSenymi rozptylovymi podminkami. Ro¢ni chod mésicnich koncentraci BaP jasné kopiruje
pusobeni emisi z lokalniho vytapéni, jejichz miru (nebo intenzitu) ovlivituje zejména pocet topnych
dnt béhem topné sezony, ktery urcuje spotiebu paliv a Ize ho vyjadtit pomoci tzv. denostupnd (Obr.
3). V letnim obdobi, kdy nedochazi k emisim z lokalnich topenist, se koncentrace BaP na
pozad’ovych stanicich neziidka pohybuji kolem meze detekce méfici metody (0,02 ng.m3), naopak
na prumyslovych lokalitach v aglomeraci O/K/F-M se vyskytuji i denni koncentrace vyssi nez
1ng.m-=3, coZ doklada celoro¢ni vliv emisi v té&chto oblastech. Od roku 2015 doslo k vyznamnému
nartstu Cetnosti vyskytu dobrych rozptylovych podminek, které piiznivé ovliviiuji vysledné
koncentrace BaP, proto bylo pro porovnani koncentraci vybrano Ctyfleté obdobi 2015-2018, ve
kterém byly cetnosti dobrych rozptylovych podminek obdobné. Kromé rozptylovych podminek
ovliviluji koncentrace samoziejmé i emise BaP. Z porovnani poctu denostupni, tj. indikatoru délky
topné sezony, je vidét, ze v roce 2019 bylo vice denostupiiti pouze v lednu a zejména v kvétnu oproti
praméru za hodnocené obdobi 2015-2018. Z porovnani mésicnich primért koncentraci BaP
se Ctyfletym pramérem (2015-2018) lze fici, ze prumérné mési¢ni koncentrace na méstskych a
predméstskych pozadovych stanicich byly nizsi ve vSech mésicich roku vyjma dubna a kvétna.
Vyrazny pokles koncentraci BaP na méstskych a predméstskych pozadovych stanicich byl
zejména v zimnich mésicich (0 cca 10-30 %) na pocatku roku a v listopadu. Pokles koncentraci
Ize prisoudit poklesu emisi BaP z lokalnich topenist, diky poklesu poctu topnych dni
Vv jednotlivych mésicich, ale také diky jiz realizovanym opati‘enim (vymeéné kotli). Vyhodnoceni
vlivu realizovanych opatieni je zkoumano v ramci projektu TITSMZP704 — M¢teni a analyza
znecisténi ovzdusi s diirazem na vyhodnoceni podilu jednotlivych skupin zdroji — financovaném se
statni podporou Technologické agentury CR v ramci Programu BETA2, jehoz vysledky budou
k dispozici na konci roku 2021. Naopak mirny narist koncentraci v kvétnu odrazi vyrazné zvyseny
pocet topnych dni v disledku ochlazeni v tomto mésici (Obr. 3). Roéni chod mési¢nich koncentraci
na regiondlni stanici KoSetice je podobny jako na pfedméstskych a méstskych stanicich, ale s vyrazné
niz§imi hodnotami koncentraci BaP. Na primyslové stanici Ostrava-Ptivoz, kde se kromé
preshrani¢niho pfenosu znecCisténi, typického pro celou oblast Ostravsko-Karvinska, projevuje
enormni emisni zat€z kombinace emisnich zdrojii pochézejicich z lokéalniho vytapéni a z pramyslu,
byl zaznamenan vyrazny propad mési¢nich koncentraci v zimnich mésicich na pocatku roku.
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Primérné ro¢ni koncentrace BaP v poslednich jedenacti letech kolisaji a vykazuji lehce klesajici trend
(Obr. 4 a Obr. 5). Ackoliv v meziro¢nim srovnani 2018/2019 doslo k nartistu poctu topnych dn,
koncentrace BaP poklesly na 25 ze 33 stanic (tj. na 76 %), které mély data pro oba porovnavané
roky. Nejvyrazngjsi pokles byl zaznamendn na priimyslové lokalité Ostrava-Piivoz, a to o 2 ng.m3
(60 %). Vyrazné poklesy koncentraci BaP byly zaznamenany na vSech stanicich v Moravskoslezském
kraji vyjma primyslové stanice Ostrava-Radvanice ZU, kde byl zaznamenan nértist primémych
roénich koncentraci benzo[a]pyrenu o 1 ng.m= (cca 12 %). Velmi nizky nariist byl i na stanicich
Brandys nad Labem a Pardubice Dukla, kde se ro¢ni primérna koncentrace zvedla jen nepatrné
0 0,1 ng.m (cca 10 %). Roéni priimérné koncentrace BaP na méstskych a predméstskych
pozad’ovych stanicich a na regionalni stanici KoSetice byly v roce 2019 nejnizsi za hodnocené
obdobi 2009-2019 (Obr. 5), nicméné v mnoha méstech ziistavaji stale na nadlimitni drovni.
Oproti desetiletému praméru 2009-2018 doslo v roce 2019 na méstskych a predméstskych
pozad’'ovych lokalitach k poklesu koncentraci BaP v priméru o cca 20 %. Ke zlepSeni situace
prispély dobré rozptylové podminky, které se v Ceské republice vyskytuji v poslednich péti
letech, nizsi pocet topnych dnu v zimnich mésicich a realizovana opati‘eni ke zlepSeni kvality
ovzdusi, zejména obnova kotli v domacnostech.
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Obr. 4 Rocéni primérné koncentrace benzo[alpyrenu v ovzdusi na vybranych stanicich, 2009-2019
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I1l. Tézké kovy

Ro¢ni imisni limit arsenu As (6 ng.m=) nebyl v roce 2019 pieckro¢en na zadné z 54 stanic, kde
probiha jeho méfeni. Nejvyssi roéni praimér byl naméfen na stanici Kladno-Svermov (3,3 ng.m3).
Oproti roku 2018 (3,9 ng.m ) se jedna o pokles 0 17 %. Stanice Kladno-Svermov je hodnocena jako
meéstska pozad'ovéd stanice v obytné a prumyslové zén€ s reprezentativnosti okresniho méfitka
s vysokym podilem lokélniho vytapéni. Stanice je umisténa ve vilové zastavbé na okraji parku, od
prumyslové zony je vzdalena cca 1 km. Koncentrace arsenu se na Kladensku pohybovaly do roku
2014 kolem hodnoty imisniho limitu, od roku 2015 je pak zaznamenan pokles hodnot (Obr. 7).
Kladensko je jednou z oblasti, kde probihalo kampanové méteni koncentraci tézkych kovu v ramci
projektu TACR (¢. TITSMZP704). Pfedbézné vysledky ukazuji na lokalni vytapéni jako na zdroj
vysokych koncentraci arsenu v tomto regionu. Problematika je pfedmétem dalSiho zkoumani.

Roéni imisni limit kadmia Cd (5 ng.m3) nebyl v roce 2019 prekroden na zadné z 54 stanic. Nejvyssi
roéni pramér byl naméfen na stanici Tanvald-skolka (4 ng.m3). Oproti roku 2018 (3,2 ng.m™) se
jedna o narust 0 20 %. V letech 2009-2015 byly na Tanvaldsku zaznamenany vysoké az nadlimitni
koncentrace kadmia (Obr. 8). Oblast Tanvaldu je charakteristicka vysokym zastoupenim sklarského
prumyslu, ktery je vyznamnym zdrojem emisi kadmia z pouzivanych barev a tavidel. V letech 2015
a 2016 probéhla ekologizace provozu mistnich sklafskych zavodi, coz vedlo ke snizeni ro¢nich
pramérnych koncentraci pod hodnotu imisniho limitu. V roce 2016 probéhlo na Tanvaldsku
mapovani koncentraci kadmia a ostatnich tézkych kovii v ramei interniho projektu CHMU. Vysledky
studie 1ze nalézt na webu CHMU?.

Roéni imisni limit niklu Ni (20 ng.m3) nebyl v roce 2019 prekro¢en na zadné ze 47 stanic. Nejvyssi
roéni primér byl naméfen na stanici Ostrava-Marianské Hory (4 ng.m~3). Koncentrace niklu se
dlouhodobé pohybuji hluboko pod imisnim limitem.

Roéni imisni limit olova Pb (500 ng.m~3) nebyl v roce 2019 piekro¢en na zadné z 54 stanic. Nejvyssi
roéni pramér byl naméfen na stanici Ostrava-Radvanice ZU (51 ng.m). Koncentrace olova se
dlouhodobé¢ pohybuji hluboko pod imisnim limitem.

5 http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/reditel/S1S/nakladatelstvi/assets/101.pdf
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Obr. 7 Trendy roénich charakteristik arsenu v Ceské republice, 2009—2019
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Obr. 8 Trendy roénich charakteristik kadmia v Ceské republice, 2009—2019
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V. Benzen

Hodnota roéniho imisniho limitu pro benzen CeHs (5 png.m3) nebyla v roce 2019 piekrodena na zadné
z 38 stanic. Nejvyssich koncentraci bylo dosazeno stejné jako v predeslych letech na stanicich
v aglomeraci O/K/F-M. Nejzatizeng&j$imi stanicemi byly Ostrava-Pfivoz (4,1 ug.m3) a Ostrava-
Radvanice ZU (3,1 pg.m3). Na obou stanicich se jedna o mirny pokles oproti roku 2018. Dlouhodobé
vyssi koncentrace CsHe v aglomeraci O/K/F-M souviseji predev§im s prumyslovou ¢innosti, a to
s vyrobou koksu a se zpracovanim chemickych produkti (Obr. 9).

6
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Obr. 9 Trendy roénich charakteristik benzenu v Ceské republice, 2009-2019
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